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Toda la norma:

Cambiar NC 93-02-202: 1987 por NC 39: 1999

--------------------------------

Página 1:

Cambiar el título por:  Calidad del aire. Requisitos higiénico-sanitarios.

-----------------------------

Página 1:

Incluir el siguiente párrafo explicativo en la introducción de la norma: "Se deberá dar prioridad al
diseño y/o adquisición de tecnologías limpias o de baja emisividad".

-----------------------------

Página 2:

Eliminar los apartados 1.1 y 1.2.

------------------------------

Página 71:

Eliminar las referencias bibliográficas a la norma de la URSS, SN 369-74 y al estableci-
miento de las concentraciones máximas admisibles del MINSAP de la URSS.

----------------------------

Página 13:

Apartado 4.2,  incluir una segunda NOTA al final de la primera NOTA.

2. Se recomienda utilizar como valores de la razón Ur/Us que aparece en las fórmulas 5 y 7, los 
que se presentan en el punto 3 del Apéndice.

----------------------------

Página 14:

Apartado 4.4, incluir un tercer párrafo:

En el caso de las industrias y otras fuentes emisoras de contaminantes del  aire de clase V, los ra-
dios mínimos admisibles de protección sanitaria se considerarán radios mínimos recomenda-
bles. En tal sentido, en cada microlocalización las autoridades sanitarias y de planificación física, 
de común acuerdo, aprobarán las zonas de protección sanitarias de las fuentes emisoras de clase 
V sobre la base del cumplimiento de las condiciones higiénicas del aire.  Al respecto se exigirá la 
consideración de “sombras aerodinámicas” (sección 12), la adopción de posibles reducciones tec-
nológicas de las emisiones de contaminantes y la realización de cálculos de dispersión de conta-
minantes (chimeneas y conductos de expulsión de gases provenientes de sistemas de extracción y 
ventilación).
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Página 14:

Apartado 4.5, sustituir en todas las Clases V, páginas 20, 21, 23, 25, 26, 28, 29, 31 y 32.
Radio Mínimo admisible de 50 m por  Radio mínimo recomendable de 50 m .

----------------------------
Página 25:

Apartado 4.5, Industria Construcción, Clase V incluirlo como el número 3: pequeños almacenes
de materiales de construcción destinados a la población. 

----------------------------

Página 32:

Apartado 4.5,  en Instalaciones sanitarias y empresas municipales, clase III, No. 3 eliminar: Insta-
laciones de desagüe (punto de vertimiento).

----------------------------

Página 32:

Apartado 4.5, en Instalaciones sanitarias y empresas municipales, clase IV No. 2: Eliminar Apar-
camiento de vehículos utilizados en la recogida de basuras de las ciudades de la Clase IV
No. 2 e incluirlo en la Clase V como el No. 3.

----------------------------

Página 33:

Apartado 4.5, en Instalaciones de tratamiento de aguas residuales, sustituir   todo el texto en las
Clase I, II, III, IV por:

 Instalaciones de tratamiento de aguas residuales.

Clase I               Radio mínimo admisible de 1 000 m

1. Plantas de tratamiento de residuales líquidos con diferentes procesos y  órganos de tra-
tamiento (sedmentadores, biofiltros, digestores, cienos activados y otros) para residua-
les porcinos y otros biodegradables de alta carga.

Clase III               Radio mínimo admisible de 300 m

1. Plantas de tratamiento de residuales líquidos con diferentes procesos y  órganos de tra-
tamiento (sedimentadores, biofiltros, digestores, cienos activados y otros) para pobla-
ciones mayores de 

      100 000 habitantes.
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Clase III               (Especial) Radio mínimo admisible de 200 m

1.   Plantas de tratamiento de residuales líquidos con diferentes procesos y   órganos de tra-
tamiento (sedimentadores, biofiltros, digestores, cienos activados y otros) para pobla-
ciones entre 50 000 y 100 000 habitantes  y biodegradables de baja carga.

2. Lagunas de estabilización anaerobias.

Clase IV               Radio mínimo admisible de 100 m

1. Plantas de tratamiento de residuales líquidos con diferentes procesos y órganos de tra-
tamiento (sedimentadores, biofiltros, digestores, cienos activados y otros) para pobla-
ciones menores de 50 000 habitantes.

2. Lagunas de estabilización facultativas y aeróbicas.

----------------------------

Página 52:

Apartado 8.1.1, fila 12, sustituir “En caso contrario, o sea, si H’ ≤ h’ , será necesario…” por  “En 
caso contrario, o sea, si H’ ≥≥ h’ , será necesario…”

----------------------------
Página 52:

Sustituir la fórmula 57 por:

Hi + 1  = Hi [ m ]

----------------------------

Página 84:

Apéndice, incluir la tabla No. 3 al final del No. 2 (Cálculo de la sombra aerodinámica de un edificio 
fabril).

m i . n i 
m i -1 · n i -1
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Texto: Valores de la razón Ur/Us recomendados dependientes de Ur

Ur
km/h

Ur/Us Ur
km/h

Ur/Us Ur
km/h

Ur/Us

0 0,780 11 1,000 22 0,772

1 0,800 12 1,000 23 0,733

2 0,830 13 0,999 24 0,700

3 0,853 14 0,992 25 0,675

4 0.875 15 0,981 26 0,658

5 0,900 16 0,966 27 0,641

6 0,924 17 0,943 28 0,628

7 0,943 18 0,912 29 0,619

8 0,966 19 0,881 30 0,615

9 0,989 20 0,843 >30 0,600

10 0,999 21 0,811

----------------------------
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" Plddl ... 0,0& O. OS , .. pi.,.., Y n. COlO-, pueoto. ¡oxcepto 

.cun.U" <le 
pi"",, • .~pn5aÓO ,. '" - O, OOO! , 
PolvO' 

_. 
contenl-

~" ~~ ~lo2 '" 
" hu •• • 0,50 0,15 , .. h .. tA " O. ID O , ID , .. huu '" 0 .1 5 0.05 , .,. oropo""¡ O ,ID O ,JO , 
'" PropLh"" 1,00 1.00 , 
'" Sdfuro '" " .. <I>Ono 0,01 0,005 , 
'" Sulfuro •• dl .-tilo O, D' - • ... Slllfuro •• h ldr<ige-- 0,008 0,0011 , 
'" Sulfuro O. ,'- - 0,0011 , 
'" Tc<r~elQ""''''' d~ ",. r_ 

~ .. 4,00 2,00 , 
'" Tetr.hldrofuron" a ,20 O. ~O , • 
OO. ~Iofono 0,60 - • , .. .... 1 ,lorQti 1 ~n<> 4,00 1, 00 , 
'" Tde'11MOlr,a 0,14 O,U , .... 
'" Td,lofo.folO do 

tribu.llo ¡bu. H6. 1 O. o 1 D. o 1 • 
---' 



'-0010 • ~ con" ", .. on I , , , • , 
'" 'I'olu~"" O,fa 0.60 , 
", Vinll - ac ..... o 0, 15 O,I~ , 
". Xlle r.o O , lO Q. 20 , 
'" Xil o l O • 20 0. 20 , 

L_,~= ... Las c.. do """ .. ",,1 .. conUMihantu 41 &ir~ no in
clulóos ~n ulO nor_ ae OOhC1Ud" • la Dir..,ci6n ".cio
n.l de H' 91ong del MI"~. cuando ag roquL.ran. 

Tablo 2 

u
n,,
u
U
H 
u
n
.o
n
n-

U u fu 

de nltr6-

de hidrógeno 
e ... .-.~n .O. 

l . COn , .. e_Inoclono. 20 y 11 l. oo"'¡iclón hl9ihica 
d_r • •• derinlra por l a f6 ...... 1o l. 



2 . Lo ~i~.ei6n d. ~Y~~ne¡~~ ~nt.~j n.n.o. ~. l ~ ¡ • • 
no incluida. en •• ta t.bla •• -o1101 ' .<&n • l. Di~
ci<lD !Iodo ... 1 do Hlqlene del IIlHSI.P. eua""" •• "'<J"i,,~ 
ran. 

1'tbla J 

• 

" 

.. , 

1- Butilaniluo y ... tU""'UcdlatO 
2- nuoruro d. hldr6~.no y • • le. d. f1uu 

Nota . COn • • t oe ~i~cl<>nes l. oondlei6n hi¡i'ni~ •• i~
p~ .... d<oflnld con la fdnoula J con.l "alor Oa~ 0.8 . 

II0 . e 100001; ... ~n Induotr i u d . Cluoo 1, !I Y III e n 
, .. ro"". hobltOl>loo . 

• • O.' '0 " 
• gt) ,., '" 'o "-

donde, 

"' ,. 

• 
'0 

'·eloeldad 
_ .. 

a nu a l ~. v iento •• •• ru.b<> ~~d<> 
(kmlh] 

v"l"""idad _ .. en"" I '0' viento .. .. r~ ¡ón 
I"""hl 

r~lo <le ptote-cclón .o.Uan •• por runbo 1_1 

,<>dio .. lnl ... adoololble d" prc'ecclón .. nlt.ori~ d e 
""ndl.nt~ d. la clase de induotd. 1.1 Ivfue a",,<
udo ~.II 

fr,,~ucncl. p<om~d¡o on," do l vl on t o en el r~~ 
~do 1\ 1 

frocaonc¡ o proaadio do re t ere~ol. dOI vi . nto. e a 
ro ct~r{otico de ~ .... rooa de 1.,0 vlontc. I.oo.>.gl""ri~ 

circulu. 1'd q"O , 



_ 100 

"o 

El val or ~.l factor edlico o.~ ( f- + ~I !Ólo ,~ 
o "' 

I~ual o ~yoc qao l. En .~u.11 o ' ruMbo. don~e " . S 

" '0 
~ ~l- l. 

ij. 

'" 

~dmitir~ 

(! + ur",¡ p _.~. 

o o. 

c..d. udio d. p .... '.cdón unltui. calcui_ .. tru~~¡ 
<ludo el centro d. 1" '.,.,nte .. ,..,ra en <tl .. "Udo d o ' vl_n_ 
t o . El contorno obt.nido deli. ' ,' l •• ono <le prot..,cl6n sa_ 
nitaria doo l. !ucn'. _boro ;vh .. FI~. 15). 

"""'" nquidto obl19Atorio . 1, zona d. proUcdón .. n;" Ada 
calculad. <Iae<l .. ~ r~ld" en el .~p"'¡l"ntG de l'llcrolocAlI
.ocl6n d. l. Inv.roldn. Con'6eU "nt~.~nt • • on l ••• Iqulent~. 
ot. l'' ' d . ahborocldn d. la doc UJ:>en .. cl6n 601 proyecto t~o
"leo ejeoutlvo 'oran ruU .. do. \ 0 ' cnculoo "o dlopars16n 
". oont,..,in.ntu y d.UnWu ;" ••• tuu •• 1"1 ..... d .. lolbl~. 
~ ch~fte •• • d. conto~ld.d con '0 •• t1pulado .n la pro.~n
~. "" ..... da .. non qy~ qY~"e <I ...... t~..;Io po~ h poru. In""r_ 
.Ion ' .ta que •• cu.pIQn la. oond1clo ... hlqifnJ~a. ,,~l aire 
¡ &ecclón l. op4l<'a<lo 1.4 y I.SI. ~n OUO conturio. la "n
Lid ... inve •• lonl ••••• treyf. de la o-p'o •• a c.~o del 1'.0-
yecto. p r ocoder6 • l •• ~¡fi.,,<lon.o portlncnt05 de lo. ""._t..,. d~ .. x ... ~I.I~" ,,_ . .... u.<end .... o,.. .... h"n ••• 
" hn d .. Va .... ,I ... 1 .. ""n<liolo"". l>i91'nlc~. ""1 .he n.o 
tes •• n.:.lad~ • • 

,., '" 



. . , 

la v,lo r "~ 1'0 .. d.tenoi"" ;>or e l c(¡c~l., .. ". l ado un 

l a u ad6n 5 , " jJut . d" 5 .1 . 

1 .. = :onu 
do, <le l. 
pruent. 

u>. r~d i oo ~!nl.oo ~i.iblQ' 
do IMuotd .. y oH .. fu~n 

,'" r"opec:to a lea u .. nu doo 
.. tOftae~n, con ear'ct.r o01i90'0-

quo .po.oc~ en el aportado 4.5 do la 

~. 1~~<,la. y o!,~. loenteo e.i oor •• quo 00 opare:ean 
en .1 ~po.r •• d" 4.5 a~,.in I1j . <I<oo "".j".""_"" por 1 .. 
~u<orid"¡c. u"lurlu r de pl.nifl~.cl6n lhiea CO"!><'
'~n'c a cuondo ~.to s" requiero • 

J P,<><Iue<:i6n do "","""",sr". nin"".""do, 4alOOnlaco, 
~cld" nttrleo y abonos). 

, Produccl6n d<> COIOpoeMas iMo"-i". de la In
d" •• d. do <."Clonntes de anilina on 1 .. s er i es 
~ul ''''''''000 y d,,1 ~t~T (d6dvodo o do anlliM . 
"lt.ob~nco "O, ~ l qu il .nl " • • , r_nol y olroo ) 
cuya prOOucOl6n t o ,"1 .... ~ .,,¡>ftdQ~ • 1 DOO >Ig 
.M~IQ. 

1 I'rO<l"~16~ d., 1'"'''' po""' .. r. Y ho .. ", .. luIO .. ¡><l' 
Ion l.ro<:<><li"iuLo. de .ulfl.o. blluHlto y 100-
"".ul!lto ""n l. ~.ti6n do .. ~I ... o .un"n-
el .. "' .... ""r,len".n ... "r ... , ._té" la produc-
cl6n M ~.,. papel .... " pOr 01 pr<> .. <"<II .. ,ento 
d"'¡ .~Hato. 

~ P,<>t!""eldn "" .0 .... c'u.tl.ea y elet" por cl~dr6-
'''10 

'; ]'roouee !dn oI.J fibra artlficlol do "¡.con y ~~
loHn 

7 Produc~i6n de dhol""nu_ 0'9'nl"0. y . e<>it". 
H:","cono, .<>¡...,,,,,, xil.,no, ""ft~I""", ,,,'''' ,, 

• 
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oroo. el, a ntraceno, t enantre no, ocridina, ca rba 
. el) 

a ~rodu"ei~n de a rs6nl co y ~ e oooop ...... t o . inor~~ni

=~ d . ~ .. hieo 

• PrGdu~oi6n d e qas 

don. S 000 ,,) 

do peh61e o 

,-' 
10 RdinHla d~ pet.r61oo 

e n can~idada . . up~-

11 In~talacion~s de e l.bor. c i6n de c~rb6n 

l~ Producci6n de ne~ro oarb6n 

14 ~rodu oc i6n dQ !oido sul fdrjCQ , de tcido .ulf~rico 
fu~nt. y d. di~xido do a.u f re, 

15 rTodu~c,6n de disulfuro d~ c a rbono 

16 P~odu~ci~n dQ Aoido clorhíd r jco 

11 Producc16n de . up~rto s f.to . 

a Producc j ón <le f 6 . foro (a .... rillo o rojo) y CO<l',puc . 
too ~r1ano-fo.for~do. ( pa r~ ti~n, aa l a ti6n y o rco s ) 

10 P~04U66ien ~a hi~'QO~<b~rQ' ~lo~~ dQ' o hid<cclo_ 
r a d o. 

2Q rro6ucci~n ~e c a rburO d~ c a l eio, acatileoo ~ p . c
tir ~el ~~rburQ ds calcio y dQrivado. del a ceti,.-

21 Prod ucc i6n ~c fibro. de nitrato de celulooa 

22 s!nt@s i . <le etanol i'<'r . 1 pU' "e ' O dol ácido s ul
f~rico o po~ h¡~ntaci~n d ir~ch , e " fSbdcM 
eon depart.~ento . P>"~ l~ oonc~ntraoi~n d e l lcido 
. u lfúrjco o para lo d e.ulfu raclón 

2J Producc¡~n ~e cau~ho a rtifici . , 

" P,..,.,',,~~ ; ~n d~ ~c .iua . ophntu para la jn~u .. da 
del c a ucho 

2S Pr04ucci~n d . ~ .. 1na" ("ct¡ln;n~ , ~i .. <>tillllOln . , 
t r i etHa.'¡~. y otro. ) 

26 rro~~cc¡On d~ cianuros I~e ~~leio, de . odio, d. 
"",b~c , y ot ro.l . ~I c j.n~",id~, cl~n""id. ~e cal-
0<' 

27 Prod,,~e16n d~ nitrito . !ld i "", suHato de hidr8 -
cina , h1d rato de hi~ra ci~a , . ulfa to a~ni~o, 
c loru~c ~ Honilo y carl>Onato am'5 nico 

" 



cla$~ , 
" 
" 
" ,. 

,. 
,. 

" 

'roduoeidn do .""til .... " e p"rtir ~ o <¡ne . ~. 
n l ~c<"".rbu...,o 

producoidn do l iquido. otilico . 

OI>tend6n d. P<'<><!""lOO tour_dio. udli .. dG. 
.n l. otn' •• h d . p:>U_",o 

Produeeldn do ~lo< .. n'o. or9aDOBu lturado5 (ne
gro d • • ~~fro y G'<ool 

"ht-~",, ; i\n d. I>roo,,,,.,,. t'atIM d utico l a lo té.,, .. 
:. ,~<,;': ;',"Ol oo' ;, dI ' 

3'; Pr<><lucd~n d~ OIC rcaptbr.e lnotalaelonu ~e ntu
lo . p~~o I~ odo~i'ac~n de l g •• mure. pt.ono , OOn 
-.dIos p.~o .1 el~.e.no.lent~ de ag on •• • odori_ 
nntos 

J6 \ Plantn 10noulMoru "" pl .. .,..,iddu 

37 Do¡><l . it". y oluceneo do P<OOUÜO I d . olt .. tod
eido d 

38 ¡"nol. c1on .. do ""''1'" duce...,. d O pro<OU~«" 
""laico. do olta o.oncld.d 

Nota. I!n 1 .. in . nlad""c5 J1 y 3! .. uc1uyan l oo ~h_ 
~ui c id~ •. Eoto. l . rM9 ula n en ~pr ••• ~ y loooleo 0sr100-
~. (Vh .. p&<¡. 401 

ela"" 11 Radio .In .... o<lmlo ibl . do 500 • 

¡ InlUlad6n d. "hmr.d6n de qu nuutd 

1 Produed.6n y H~ta .. l.n.., d , alqUH r .n .. na tun-
1 .. y no ~oolduo. jbno, y otro,] 

4 Pr oducción de ceni.a ~ OOOm por ~l ~.~,~~.ft 
t O de SoIVby e n c . ntld.~oo o~porioroo 

a 400 000 lIIi a nu~l .. 

Slnte . i . ~R O'anol pOr 01 pcocodi. l onto éo l 
leido .ul!drl00 o por .1 proced~lon'o d o hi · 
drataci ón d l r.ct~ Pn In.tal.cian~ que ~"zeon 

do un <lcp;orU ... m u pou h ""n"·, ,,, t . .. ,,IO,, dd 
6cido ,ulfdrlco o, .i •• tr. t. 0.1 IC9unJ o pro ' 
cod¡~¡en.o, d. un' ino.a locl6 n 6 . d oaul f u <b 
dOn 

" 
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6 Produccidn dQ nitrato~ d. amenie, pota. io, . odie 
y c a loio 

S Produccl6n d . plhtico> • p~ rtir d e hte n . ~e 

la c .. lulou 

~ Producci6n 6 e cor l nd6n 

I~ Hidroq eno ción indu . t Ti . 1 ~e gr" ~a, ¡proc~di.iento. 

no ~ I~ctrico. con 8 1 ernploo d~ hidr6g~no) 

1i Producci6n 6e fibra , s in t 6tica. ¡por e j""'plo, 
a ccta <o, polloaprola ee~mo , po'fos<ore . , oloruro 
de polivini1o y polillllida . ) 

12 Producción d e tri6xido de orono y eronatos 

IJ Producción ~ cue ro ortificia l con e l e~leo de 
di . olve nte s orq¡nico. vol!tile . 

1~ Produccl6n de ~ . teres 

l' Obt e nci 6n de prOducto > ~ • • ínte. l . or~~nica (. t a _ 
nol, ite r etíl i co y otros ) y de g~ >e . d.l po tr61 00 

e n c antid a d . uporior a 5 000 .,1 • h- I 

)6 Obtenc i 6n de producto . int.~io. d. la indu. trla 
d e l o. eolo"~nt .. de ~nilina on las . .. rt". dd 
benc e no y d e l ' ter ¡¿e '-;v~do . d. la "" l Una, ni
trobonee.." ~l'luUonir.~ . , fenol y otro .. ) "","ya 
producci6n total . u i nferior a 1 000 M<¡ anuales 

18 Instaheionea poro 10 producción de Ht!culos de 
. mianto 

19 ~TQducción de ácido . cétioo 

.0 ~roducci6n de poli e t;l e no y po l ip<opil e no a p~r

ti r del qa. obtenido cono . uhp<oducto d e l pet<ó
leo 

.1 Producción de l e vo durn pon . li. .... ntO$ y forraj es 
y fu< f ura l, medi onte hldr~li . i~ de la P& s ta d~ 
,..,der" y de d eo.eM' a <¡ríc<>lu 

2. Produoci6n d& co~l¡oero . de etile n<> y propil. no 
y de polí~"ros ouperJor •• d e poliol.lina d par~ir 
de '1~ .e o obte nido. co~ .~bprcd~ctc. d. 1 p&~r6100 



" 

.... <><¡'n .r , .. a H "".!!> "TI -t-
¡_ ,,"" "'I~"O~ op sOln~n~~ ap ~~P"'lu'~ln" 11 

• 
c~,UO'lt~.>DJ t.l~ '3 •• 1' u9!~~npo>d 01 

.~, 

-npq~J "c ". opnnnn co.pnN ap I&P.'" 1" 
1. OPV"-""" ~~ •• , .~ .< V "VO<¡ ' '04'M~ Qp .. , 

_~! " .np u l ,oln~l'>v · .o~I~~~n3u op u~!3~npc>d 6 

CI.p"'" .p u\>pu"",,,,, •• "1> UUOP"lll.'1l $ 

Ut~P1JIU. U¡"8U'J'II "W.'OIO~.P U91~""pO,:Id , 

o.on'nd .1' uPlo~npc3d ~ 

I _ ~ • 1_ 000 st • "00 S Ol> 
npopl'uv~ u. uf> ~p 1. 'l ' • 000 ~ • 000 [ ,. , 

.p •• p.P¡lU.~ U. QeI P>'od 01' SV~ ap u~lo~npc~d ~ 

of¡n~> .. ~ C801" '.,.,.~ '~Ol.9J ''''',c;psH '"" 
13 \ •••• , OA\.' , •• ¡",gu,_ '~l~' ~ YpJ30npold 

• ~l,. n" ~~O" DI' u~!~~npo>d 

_¡""UV ltI 000 1)1)1 • 
-..OPO,Ul '''P'PIlU~~ uO I.~AIOS .1' 01 

_Y.fI'l~~O." l~ .0<1 "'" ., .01" .3 01' u91~~npo>d 

IIOHO ~ cn .... T1od <'''11 . . .. ) 
oUld 01' u,nltlbl~ 'opnJO _19-',,,,, "l1n~ "P 
",nlnbl~ 1"1' UPI3IU'''. ' P lonp¡ca. 001 op 
~n~..:1 • "o, ~n?o." "<>.t,o .; u9"Q o\> ü\>T,n,qo 

• , 
, 

, 
• OOE s~ g¡q,"¡_¡;W 6iOj ~l " O¡P~. 111 gU¡"5 

O,P1~ 01' U91~O",~"".1 " 
. O'OU~.~11od o~ U~TOo~po'd " 

U\>1oO~ 1.e-o>, 01' 00 
_~d 10 .od OO¡"'Ul" AOJuOO1V 01' U91~~d ,t 

D¡¡ OOE o "'0, _a,' >vuTo", •• J,o 
'o"TI9U'J .00!"'"1" I1YTS'~ '1' "9T,,~po1~ 'l 

OU1' ''''IU 01' u~l ~onPO'd t t 

V'lOO""" ~ 1<uOlgoo 'vuHa"",a,,+ ' OOP¡P' <>9Pf 
. ,""' ....... otp ... ~ .,.vd 01 otp un.,,"" ~ 

OOP1nbJ¡ sopoII'.'\> 'U'>'lnb¡O 01' u9!oon~Jd El 

w OC~ otp ¡t~.T'"P' ~TU'. "100M " "'l~ 

~O~-¡;O-H ).~ 
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CI .. ~e III "'''10 OI!ni_ 4<boi dbl. de 399 • 

12 p~odl>Celdn y .I_ce ...... hn t o en gn""', OIInti
d.do. " • • q~ ~,;~col 

II Producción dI buoiceo, Uquldol y ~esl,," &o 
.,rgonol' licio 

14 I n . t lllcldn dI dl. t ribucl"n d. ~ •• a l. r~ 
do conducc i ón, COn Ins'.loclon •• p or. l . odori
.oci dn del 9.' CO n .. ere.puno> 

l~ produceldn d. ocvt4bo de v!nllo, IC.'.'O d e 
pollvlnllo y alcohol polivln!llco 

11 Produeddn d. plo. t lt l cu ... 

18 Producción d. lc",,~ur" pon la oU_n. aclón 
huaono y d. los .n¡~le, .Qdlontc l. hid<~ l i .l. 

do p .. '. d. aadc <, y d ••• c"'" "9dcoln Ich
Clro. , pojos y otro . ) 

19 Produccl6n ~e loo., ~rnl=. do .Ioohol , bor_ 
nh do I"",rcnh, lMal",," ¡><Ir. t. I ndu , 'da 
del c.~"." barnices .;.Iontol, 7 ot~. 

20 P<Oduccldn de oceiteo ooec~nl .. 

2 1 P<educd6" de Te.' ;" • • 1,,""lIcOl, pollut.&<I"u. 
po1iao>ld ' u~ . o.,.,..M;~u y "'.u . ... ; .... 01,, 
'6.10 •• en ~anti~~os de ~.t. 300 Hq ~ nu~I • • 

22 pt'«Iuccllln ~Q anti~i6tico, por ""O<'Ios I>ioI6-
~¡co. 

23 Dopd.¡tO' V a l_=nc. de pl'<>du~to . qu{" leos 
de bajo ,oKlcidad 

lO p<Oduccl6n d Q jaboneo y polvoo de." .... eMn 

25 Ino •• loclonQ. de coT~a d.oearga do pnoduetoo 
qu!~ l ooo ~ baja toKleld.d 

26 T ..... lon'o qul_ico d~ _lne,.les de ~tol~. 
roroo pOr. e x trae , .o l~. de ..,¡lbdenQ , t unyo 
tono y ",,¡¡alto 

21 P<oducel6n de f e" I I I •• "t". l !quldo. 

2! Producel6n de pl .. t itl"anto. pollvln!lIco., 
vinfl.lcoa y plá . tioo' 

H P<Oduccldn d" go, d e petrél"'" en ,ootid.Ms 
d o h •••• 1 000 .ó • h-1 
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1 Pra4ucci6n de p . pel ~ pa rtir d~ CQ!y!ooa 
prep arada y t r . pos 

Proou=ión de plhticos NUrnico . y Ot ro5 
~l~stico " rrote¡nl~o . Ip14.ti~. 8~rn ico., 
y otro,) 

3 Producc ió n de glicerol 

• producci6n de e • .,..lte~ a partir de r" . l naa 
do oorul~n.aci6n 

Hidr"ll~Mei6n ¡,duotrla l d e qnsu Icon el 
""pho dQ hidró.ono obtenido electr61 \cane no., 

6 ~<ilir¡c~ción de sal lev.poud6n y td t"r~d6n) 

1 Producción de •• l~s de pota . io P, r, .pl¡c~
donu r"rtO"c~"oica. 

" Producción de c.lza~Q con p~rt~ •• int4t ;c. ' 
<in ,,1 ""'pleo d. dholv~n"" <>rqhieo G 

9 Producci6n d~ . lc.loideo y ~314nico~ 

10 Prc,ducci6n d~ pHfu.~. 

II Pro~ucc;6n d~ e~tr.~to~ curti~ntQ' 

12 "'O~v"d~q de 6rHc~10' " par~ir de , ,,,, i n,, 
. lntHica . y I'U aticos por ~ivo roo . """todos 

14 ndbonci6~ de prepaud.,. fu,"",c4uti coa 

15 Producci6n ~e t.rti¡i,antes L~n . 1 , ~rl Oú d~ 
di6xid., ~~ c~r~no 

Cluc V 

l>o>p6 . ito. para l a li .. pleza, e l hvod<> "{ la 
~apor~ei6n de t.nque . utili,ado. par~ la 
tranoportaci6n de pctr61eo crudo y p<~u~to . 

d&1 P<'tróleo 

Producción ~e d i'ler . o s t ipo. d~ popel y car
'~n a p.rcir ~ ."eri~le •• e.i91abor >d Q~ 
lJOpo"o . do", producci6n d" pulptt d~ "",J~ r. 
y he.icelulos . con el empl~ d~ oo oa O mono
sulfito e n in.t.loci""". en GUQ . " utiliza 
IOOTlO . uHio;., I'<ep,>rad<>, nO ~Q G_"",n I cj la. 
ni o ~ro . ~pue,to. ya utili,.do . y no s e 
e .. ploa ~ió><;dQ de u ufre H gu ido 

1 VUlc.nÍ<.d6n d . caucho .in ~l ""rleo uG Ji 
>Q!folCO d~ ~.><bono 
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Cluo V 

2 Producción "e dióxido ~e cuoono y nie,"e car
bónica 

PrOOucci6n de u<{culo , o partir ~e plhticos 
y r~dndS sinlé,lca. Iproce~i'lÍentos lOecánicos 
Gni"""'~"t @ ) 

4 Obt~ncl6n de pr~ducto , con~~n'Ado. y licuados 
~ p~rtir d~ l~ ~isoc¡aci6n del . ire 

l !n.t-hciQnu pea la ehbor~d6" 5.cund"ria 
de ne t a le . no t . <ro . o~ (cobr e , plooo, c;no) en 
c~ ntid~d .. ~up~riorn ~ 3 000 "'J anuol .. 

, Pundici6n d ~ hiH~O cu~n"o el v<>l"""," tot~l d. 
105 alt05 horno ' e • • uperior a 1 500 ~l 

I n~ta,.cion • • ~ , g~~ 5e l'.v~n a cabo tOO05 lo . 
proce "o . d~ la ?<oducción d. hierro y 'c~ rc, 
con ~n . c~pac;d.d ."~ricr a ~n ni l l6 n d~ ~ 
anudu ~e hi er<o y ' cero 

I"m~ición d" ~c .ro po~ l u técn;~u ~e ~olu~ 
y ~ e cQnv~rti~< en ~~ bric~ 5 equipad~ . p~ ra 
~l.bo~.r de.ecbQ~ l-otcuroci6n de e <carl a 
~o~. y otrO$ ) c~~ndo 1a producci6n del ~t.
ri. 1 b' . ico e . ,uperio r " un ~i116n de Mq anua, .. 

, F~nd id6n de ~etah' no h u" . ". lindu.o plo
~ , e . tone, cob'e y níquel) dir~cta~~nt~ a par
tir ~e .. in .. rd • • y conCQnt<a~". 

6 Prnducci6n dQ alwoinio ~Qdiant~ Qlcc'r61ls i. 
da . alG o dQ alUMinio fu"-,ida. ¡,IOMina ) 

, 
a InstalMioMo pua l •• intetizaci6n de .. inera

l~. d~ ~t~les !~rrooos y no !crro.o~ y "e c , 
cor la de pirita. 

S Producción de .lu~¡n. 

10 PrOOucci6n d~ ~eccion •• d. fut>dici6n en c~ntl
claM o s uperiore • • 100 000 .... a nude. 

1 Producción d& ~ .toleo no hrrosos en c~ncida
deo a up&rioras , :1 000 M9 an""l~. 

" 



NC U-02-'0 2 

Cln~ 11 ""d io . l nllOO _ 1.lbl. d" 500 • 

2 InaUUCIOnu P"<~ ~I na~a.¡ .. to sec""" .. .!o 
d ... t"l". no r~<co.o. CccOro. plomo , cinc, 
y ou ... . n ca ntld,dQ. d. 2 000 a 1 ooq lIg 
a nua ' " 

~ Fundlci6n d. hierro, ouando . 1 volu~n totol 
~ . lo o ~Hc. ho rnO' uta • ...,~ • • "'Hae e n t r Q 

500yl~OO.1 

• Ina.alocl .. ~e. e n ¡~. qua < .. ll.va" a cabo 
._. la. "roce.., . d. Id procluc<:J<m <le h ieno 
y ocoro, <:On un =-,.,H ... iento do h ... a un .. i 
l ldn d. ~ anual •• d. hlorro y oeoto 

, rundlel6" de acero por lao t~enle~. do la 00-

¡ . r., dol oonvort""or y d. 1. el ... trolus i6n 
en f'brle •• equi pada s pora el •••••• Ie"to d. 
d e • .,cho. (~I .ur. ci6n d •• oco.io TI>ODa. y 
ot ro o l c uando l. produccl6n d .. l pr04ucto b~
oleo .. In h .lor ~ un ,.11I6n 4. M<¡ anuoleo 

6 p~od~c~¡6n de "cuoulado~.s d. plo~ 

1 ""Huud6n d • • o"'"'hdo .... d. 1'1.-

ft Prad ueel6n de .. celoneo de f undlcl6n en c an
tidado. ooapr .ndidao ont ro 10 000 Y 100 000 "9 
.n~81 .. 

p p.od~~'~n ~~ ~'n< . enbro. nlque! y ~alto 
por elootr61101. de s u> .ol~c l on •• acuosa. 

1 Pro<lu ool dn d. ac c c;on~. dq fu~l cldn ~n ~o n
t l dod ... cORpr~ndl¿o. ont •• 10 000 Y 20 000 M9 
onuol eo 

, 

Pro<h",ci6n d .... tolo. n<> f~rro.o. en contid .. -
<1 .. C<lmprondida. entu lOO y 1 000 ... anude. 

• Prod"ooldn d • • e rc urlo f oparHoo quo c<mten
gan ma.c"r io (rec.i ! i~ado~os d e ~o .cur l o, 

torl!l6>ootro. , vUvula~ Y otros) 

S Pu nHci6n de h lo n o cuando 01 ~o l """n total 
do lo •• ltCO hornoS oea Inf •• lor • SOO .J 

6 Fundlcl6n de •• cc¡o~o. de ~ot.l •• nO '.rro-
000 bajo p.o.id~ oon un. ¡n>d~cOI6n d" 
10 000 ~ "nUAl e s de f und el6n, 9 sao ... de 



fun<ll<: I ,,~~. di UIlI01nlo • p,e l lón y SOO lOo¡ de 
tundl~16 n d. olnc 

7 Pr<><!uc:cI6n <lo ohc uocl<>a .e.UIe<» con "1 ..... 
plRl> de ""''''iaB.'o 

Cia •• IV HadlO mfnlao O~illbll ~e 100 m 

1 F~.'c.ci6n de ma,u!n •• y aperotos Qleet.6nlc<>a 
(dln..,., •• =n<len.><Io .... ... u.to .... "" .... , pro
yccto~e., y otros) ~""n~ l •• Ins.alaclone . do 
rund jcl ~n y In~loga •• on p~uo~. 

S l n ••• llclonel d. :~br.6a de ~tal •• para ~Tra_ 
b¡o, .~ .. o (en CI " lidA~ .. de hut .. 10 000 "'J 
a nuale. 1 y fu<><lidon Ol "O !nrou .• ~n canUd a· 
de. d. ha • • a '0 Mg anuale s 

• 
Cine Y 

, 

, 
, 

• 
, 

, 

Tdl" ..... de (un.Hddn de Hp<>. do ¡"p.enta 

Indu'trl •• de labrado <lo be'.l", en l., q~ l. 
uHII .. n .... hnto . 6 ... 1"". pero .In colhr .. 
~o f~n.¡ci,s" 

PrOOucd6n de !n'~n""eMo. pn. la !nd~.tcb 
elect~nic . Ilh.l'o<u , fuo~ y otro.) e n ! abr !~ 
c ••• in tall~r •• de fundlcl60 y on la. q"_ BO 
se utilice ...,rcu'¡" 

ProdueclOn dG a l ~'o lo"o. dur •• y ~~ •• 1~. rofr.c· 
torlOI a n l oata l o c ione. ~ in d.p. r •••• nto. d a 
tr.ta.lon.oo qul.looo do minera les 

In.tal.cion •• pora la ext ro ccl6n de pot r6 1 ~O 
crudo 8n l •• que hoy una e.lalén diari a de O • ., 
a 1 "9 de ~cldo su:fhlérlco y .1 pe.I'(II.., lleno 
WlA elevada pr-opocdón ,,~ h'dn><:arturo. ~oU'i, .. 

~--------"~.----~~, 



NC 'J: 0 2_2 G2 

Clue 1 

2 Ext<occ i On de . 'no <. 10$ d . plomo , ~~rcurio, 
. r .~nicQ y ~n~an.'o 

In . t o l oc'ono. ?ara la oxtracción d ~ ~a. natu
rol. 

Cla l B 11 Radio ~ínino a~i.ibl. d. 100 • 

1 In . t . lociono. ~~ra l a ox tracción de fo.fori~a , 
' potito , o pi rit a , oin ~rata~io nto qulnioo 

2 In. t. I~G ;ono$ ?ara la ~xtracci6n d~ csqui"to~ 
c:o",,~ . t ibl .. 

l ExtrOcc iOn • cid o aMuto <lG "'Mutes <le 
~ierro y mL~r .l o. ~táliOú' eo~plvjo. (con 
e xce pc i6n d e _in.ral •• d . plOhO, mercur i o, 
a r . én;co y Da~an •• cl y o xplot.ción dQ canta 
ra . ~e rOc" o rupti" ... 

1 In~ t.l.ciQne. poro " oxtr'ccien do po trOl oo 
crudo cuo ndo l . c ontid. d d . ~cido 'ulf~rioo 
_ieido ea inhdor • 0,5 Jo\<¡ diarios ~ 01 con
tenido de h¡dr~carb~ros vo látil*s d~l po tr61eo 
ea bo jo 

2 CAnt ~rA' do rOcAS .odi~o nt ar ie. y neta n6rfi
o" 

cla .~ IV Rad io ., [nj."" a,~ioible de 100 D 

2 Cort~ de "u<b~ 

J Extr.cci6n de . inera le . ~ettlico5 y ~toloi_ 

des ~n pozos. 000 ex cepc i6n de ~iner~lo o de 
pl~, ~rcurio, a r . énico y ~ng.ne . o 

Indu.tri~ d~ la con.truc,i6n 

Cia." 1 

, 
Radio ~ (ni DO adDi . ible de 1 OO~ ~ 

Prod ucci6n de , ,,,",,oto en canÜd a de. oupe rio
r u ~ ISO 000 "" "m",Ic, 

~rat~.ionto en horno. de cubo o gir. torio. 
d e ""' gncsita , dol"",ito y orell lO r d ractada 

Cl ~.Q 11 Radio ~ [niDO ad~i. iblo d. 500 ~ 

2 Producc ión ~e ODiant~ 

• 



clao .. n 

, 

• 
, 

• 
; 

• 
, 

Cid " m 

• 
, 
, 
• 

c¡"u '" 
• 

Radio ,,{ni.., odmidble de 500 '" 

Producción aa cal en f¡bric~ . cOn horru;~ d. 
cuba o qirato"ios 

PrOdu~ci~n d~ ce~nto ~n canti~ade. . uperiore o 
a lSQ 000 Kg anu~l~s 

?~oduc~ión de honoi~ón d@ a .ea lto en 1n.tolacio
n~. >J6vil es 

Depós ito. d. ~.~.to a qr~n~l 

Tritura~i6n d . pi. dr& y producción de ~teria
~ •• d . oon . trueci6n 

""pósito. y ~lmao. na. da uh"ides de coo5troc
~i6n 

Extracci6n y dep~r.ción de ~ren •• rlice 

Radio tdnil>.o ~d .. idhl~ de 300 .. 

p<oducci6n d~ r~lleno " artifi ci~le. (a~cilla y 
otros rellenos ) 

Producci6n de Ja n' d e vid~io y lana d. ~. oorio 

Producci6n ~e p~peJ ~¡quitran~dc pa ra t.ehos 

ProducciOn ~e honoi g6n d • • • fa lto .. n in , 'olacio
neo p~r .. anen'e. 

Produ~ciOn de ar t lculos ~ pa~tir d . c..,..,ntc 
a .. hntado 

ProducciOn da nateriale. de oon~tru~ci6n poli
_ri.ado~ 

1 ProoucciOn de art Jculo . de pOre_ lana y dQ barro 

4 Producci6n de l~dTillO ~oio y ladrillo dQ oIli
O< 

• , 

Pro ducci6n d e ~~tlculc. d.. c.r&Di~a y produc
to . retract~ric s 

~plot~ci6n d e c •• t.ra. 5in e~pl eo do bar~e no . 

Producción d e "lf. uría 

" 



-
In.'!\,!!!,,!·'."-.~" h ".:!..!l.'lli'. 

<.: 1300 I E!!!l'!c_"'h ¡.., .dNio",ln .' , O"' 
, 1'rM a .. h",~o '10r..¡eo d~ .. _ .. 

R:> ~ ¡~!n¡'" atr.! .bL. " '"' • 

2 'n~ t . l.ci"""$ d~ ,ap""'I""c¡ón d • ..... er ..... r" 
ou co~.crv~ci(\o. 

cIa ." l, r ~.,dt" .. Inl"", ad .. l.ibt. <loo JO.! ,_ 

~<O<.l uedGo de " ttcul o> con lu" . '\e .... <l<> ro 
o"'l'ho""O ,. .. h.~ .,.~lfi do lu <"<><"<> ~q',<>.,.,
,. .. "C~. 4tabla d" VIr U .... . , c uu!o <1<> [;!>ru) 

Grand .. ~h .. ce.ea d • .. 3dcm. y derlvod"" ~ 
I>ogno 

el".c 1\1 R''.! I''....!!!.!'! ..... ~"¡.1~/.9 d o 100 • 

2 "5~rr.,¡cro. y c.'llccu q ... l. <><lo, 
""mlropca,t. r ],e, .. ,~c ....d,. , 
d~ dl .~1I<l """,, ¡ hUd 

J A~H ll nro. [", n l . c ' n",c~c"l(; "'<>n<. ,J • .. -"<loTO 

• 

"\ .. ,"lnc!"n~ 
d~'~ "e. ., - ~ 

,-"".1 
,,~dl'nt,

l •• h'O 

, 

lut.,-I; 1"" 
~"'P~"""'~ ¡ e~ 
l •• ~a; o <1,-

, , " ,,,f,·u'o~ ,. , , , , . " , ·h'"_,, . ~,,, ldn " "h, 
" ," " litr<>' " " , ~"<o)" I 

" 



1 I n s<~ l .clo "u pon l. o ! ~h<>nd6n pri.,. ri~ de 
~lq<><lOn ,t U" te n~. rt <)ep .. t o ""~t~ ¡><oro < raU~ lu 
.... lllu coo """P .... tlos 0"l_ni_ccurlolu 

1 InoUlAc¡" .... pOro ., Ha t .. l e M o 4ul.I<:o y 
~lnbQroc¡6 " d e t ejid"" = n d h ulfurO de' e. '--

"" 
~ p r<><loec!On d~ e ueco u t Ulci a J, l .ne<><h pArO 

sábon~., hule d~ su ••• ncla. pl~.t ¡~o. p>rA S "~_ 
I ~~ d e eahado cu."n40 •• utili,,,n d .. olv~n t s 
o.9 'ni~. ~o' At"&~ A~ ~~".;d~de. d~ ha • • • 
2 lO'¡ d larlo. 

C1 4.0 jll ~djo .!n l~ ,4~ i .¡blo de J OO ~ 

l ¡ n .ul~do"" . pHU l . ¡ .~ r"gn~d6n ""Mi rtu~ do 
t _ j , ,,,," V ", ,,,,1 co~ lar~h , AiquH<~n do ¡>t! t""-
1,"", b~q""llt,,~ Y o.oe b;o cn , ,,,,., C>J.ndo h 
pn;M!~ccI6n d~ .... <.rl~ 1 'bpr~'F'ilb¡" exceda "" 
l OG "" .n~.'u 

2 I na • • lac L"" n p~ ra l a ela»or 4c l6n prl ... rlo d e 
fibr~ o ve90UI~ . (l l"", ~,'i ii~ """ "q<>d6 n y otroo ] 

l ' ns'al .e l o noo para QI trdta. l en t o y O I"b~T~"i6n 
d" ' ejl d". oh e l ""pie<> d .. d u."u'o de cnh<>
..., le ..... ro .. tUiel.I, . u~<>::l.1ne<> d.1 "U<lC" y 
OtrOO ' 

S pr odUc Ol ón ~ o l ~nc~r! a ~u e loruco d o v loll o 
, olonado por u n 1,0/10, l u n<'"d. po l l ... . I " . ,,""'
binad O, C'U chO par. ouel •• d e c.I •• ~o y ca uchO 
...,,,uperado ..... M O.O ~tl ll a" ~j"" l v .",,,. e n 
c antld.d.,. d. I JI<¡ J I .. ;o 

1 Inall,loel on •• pon h I nv,~qnaeI6n """" nu o d~ 
t u jldo. y ~p" l """ b orol. ~ c •• " , n l ~ ul<r,l n ".' 
pe t<dl oo , I>.q"eli tu y o lIo. b .rnlc~. 

2 Producd6n de alq<>''' .... 

l ~.bTjc.eI6 " <le tej.~o ~. _.d o 

4 ~"bTi c a ci6 n de """Io,lo,!" d ~ C~tl.olOO, c uurd. y 
b r olN nto 

S Fabrl cadOn do h i l ... y te) IC!O . d o ¡.". , d l yoMn 
y 11 "0 .n f~l>ncu con d.port a_n, ... d . t1 n ~ ¡6n 
y bl ~"'I"'O 



~ ~roducci6n de ,,~rt6n varo '.con •• d. tont •• la 
n cubhrto "" pOlI"'ro , euando .. "t.l.H.~n dl
oolvente. OCi'nico. con "ontidad •• do h • • t . 
0,5 Mg diorio., ".ucbo ~ro .~I •• do col • • ~ 
dn 01 ... ,,1 ... de dlo.olvantu or9,,,i.,,,. ..... 14tl
••• , 

el ... v 

• 
, 
, l~rIea. d. ro?," 

'.,Ido. do d.,.,d6J>, U"" 
d.par t~nto. ~. 'incl6n 

4 Producel6J> d ..... rlal p .... ,.lonUlla. <le cuo
ro y ouero flbra e.lul".lco . In .1 o.pleo "o 
Oloolvo" . .. 

6 Al ... """". "o t ejido. y confeccion .... n u .... 

qu. 1 Madio ,.¡ni..., o",.hlbl~ da 1 000 .. 

1 r'br i c •• OUO abt l ... n cola D. r •• tos "o piel.o, 
d • • • eho. d. hu.oo. y otrol oe •• cho. y r •• l~~ • 
• ni .. oleo 

2 Ob.onel6" dv qelotino i"d~tri.l o portir ". 
"e •• cbo. d. huc."o , ro.poduro., r.oto. d .. pIe
les y Otroo d •• echo. y r •• i duo . o" lmol •• ~n 
lnstal.cione •• n lo. que .aa~ ... t. ~jo. o. al _ 
"'nnon boojo techodo 

1 In.tal.c;on •• ~ <ocuperociGn poro ~l .ra t~l.n
to do d~sec:""" y ••• iduo. d .. pe,oco&> y otro. 
an;.ale •• fin d. cbtepOr 9ra~0., 10rroj •• , 
abO nO I y otroa 

~ Ino .. l.donco ,,~u c.kj".~ y _ Ie r ~ ... ..,~ 

5 ~~ 4~n~aQ ~o_ 

C'Ón _1". 

Ch .. 11 RoII i o .. ininlo ,ru.lo i bl. do so a " 

1 l"otalocio" .. da ~t.ncidn do 9'.~. ln4ustri.
l •• en cantl~.d ••• u~rlo~.o o lO "q ."uol •• 

" 
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NC 9J_~. _ 

produ~ci6n ~ 901otln. ~e c . ll~od auparior 
~ PDr~ir d. hu.-oo f.oseoo .. nt.nl~o. ~ur.n~e 
~I .. nor ti~ pot.Dlo en r.f. l9*r~c;6n en .1 -
aoCQn* ••• ~I.le. 

In~t . loelo~ ••• 0 p<Od~ei~n ~ Dlan.o. CO~n_ 
tr.do. ~uo u t llllan .aoeehol 41 Ini~ l •• y •• 
• H_nto •• 

rroducci6n d. 9r •••• indu.trl,le •• n odntidA 
du d . IIAn. lD M<r . nu.loo 

AlMacene. de piule ••• l .d •• (CApa c i dad de al~
cen .... iGnto d~ ~5 ~ tu , •• pIolo,) 

Produccl6n d •• aqual.toa y .. dloa did&etlec. 
au~iliA.aa • p •• tlr de "'01 .uert •• 

Dap6aitoa par. al .laoOlnomlonto to-oo.~l de 
Cuc<Ol .alado. lha... 1001 On loo <rue f,tol no 
son "" .... Udo . a n¡">i0n ... t_Ionto 

!n .... laclo ..... pua .1 ....... Ionto <le "",1",", 
cerdas, pl_. pl-" ... , """noa y pa.u~a • . 

!'. ~rlc ~d~n d. br<><n .. y cooUlo. ~. ouda y 
~>o 

00 ••• 1&5 po r . Qu •• d •• ~. de I 000 ca~2" da 
ganado ~ivo d •• P»f. dO IW .,.n.oortaci6n 

Iftat . l a c lon.. por . dor,.~lr qra.a d* .nl .. I~ • 
.... rint>Jl. 

Kat a da roa p a r a 9 an.do DoYI"" y ovino, frigor1-
U,,,,. y ~1"'","n" oon =rral .. para tene r los 
&n~le. &nt • • da lo ~ton2. y cuyo c apacidod 
IIIlxilu .~pru.n .. 01 oboalad"iont" d . cune 
de trIO diu 

Eo".o lon e~ d" d~.hf~co IOn y lI .. pi~ • • para ld
vado del 'tan.port o ~~ ~.n~ 
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Corro l •• poro ~u.rdar ha.ta I 000 cabe ••• da 
9"""40 <!ul>~é. d . ou tran.[X'rt&<:i6n. 

Cen~r.I •• azucare,o> (no asociado. • l. 0<0_ 
"""cidR d. pOp"lJ 

"Ab.lc •• d. ant,bi6tiooo ~.ra nienlol 

In"tal.clonc o par. l. produecl~n d •• n.inao 
por l •• ' enl ca dol c~ltlvc de ."oer~lcIQ 

~t'~<Q' d~ .ni~l.. peQueño. ~ .~ •• de 00-
rul 

F.brlc •• d~ con •• ,v.' de DOscodo • 10 ••• 10-
clon •• 4. pre~r.cIOn do tile'" do ".cado 
oon d.~.rtaDe n to. p.,. l o elaboroclOn de d&
•• c~o., Crlqor¡flcoo da ne.c.~o 

LabOro.orio. d. 4.oqn6otico votor loarlo 

Radio .. tnilOO od",hlbl. de 100 ro 

F~b~lc •• de hazln •• d •• c •• cor odorao y r 'brl 
ca. d. planso. oo,eooo • .oo. 

~roduccl6n d. 01 • ..or9".loo y .. rqorlno 

In.taL,clone. ~ :uroel"n ~ CarROS 

Produccldn de .lc~hol Paro l. ¡nduotr l_ 011_ 
..,Ru<1a 

1~.t~lae1o"", par. la ~r<;>d ucdOn ~o .. d ..... 
por for~nt~ci~n On I~r.ión 

Ub. I~~ ~~ " ~Lh,a .... _ .. ~ j~ .~"" dQ ...... 

In ••• lac¡or.~. ~o tr.t~¡.nto do ho<t.l¡~a. 
(d ... codOr" ubduro <> . &(00) 

Producción de .1.I~n 

-
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1<c..91- D2 _202 

~l ~" cenc. da productos f . ~.cfutica. 

In.t~lacianft. d~ refrigc"oc i ó n con c"~cidad 
.upe r lor a 000 Mq 

R.dio ~¡ni~ ~d~ i . iblc de ~O ~ 

InHd>ado"c . Oa r. cu ro r ~l toboca y Uhc; ~'" 
de cigarril1,,~ 

Super~rcddo. y ~,caúo " aur¡L~l~ . 

F!b , ica de po,tO" 

I n. t"'oci<:>ne . ' c c oor.s y fabrica. de ¡>r <>duct",. 
l ~ct~~. 

Fábric u do e;nbu ti~o. 

P,n.dod~. de tipo induotri~l (fAbrico" de ponl 

P'bcic. ~ de p<ep,nci6n de ali""'ntc" 

In . u hdone, pua IdS Hopas 1"'ci.>I"8 J~ la 
el.bor~c¡6n de vinQ 

r. . t . bl~ci ~ ;ento . de c l oboraci6~ de vinoa y 11 -
cOr~~ 

Produeci6n de ,"'" " de 'r"ta. y ~ortalüa. y 
beMdu no ~looh61 ¡en 

In.taln~ion<!' p'rO la <lr<>ducci6n M le~. ~u'-~ y 
~lt. comurei.l. 

~ In.t.lacL",ncs "anit~rl~. y ~~or~Sa. municipa l ~. 

Clu~ I Radio ~1 oilOO ad"iSlbl~ do 1 000 ~ 

1 Vertedero. eon rellena aa nitario ,,~r. Jc.ceho • 
• 6lidos 

~ lnstalac;ones de recuperacl6n oara el av r ovc
chd~iento de raa~s ~u~rta. y c~"n~ J~"cch. dfi. 



1 C~nt~r¡o. de r •••• y ."IMaI •• 

2 C.nt",. orlnclpole .... n 1& r""~!,",r",,i6n 
• incin. c8Ci6n de d •• echo. 

J knn ",~~tra¡¡.<Ildu pore la uenafo ... d6n 
en . bonoo orq'nit~ d, d •• pordlcico y dc"~
chelo 0<111&. de .. uta .. l.entoo l'IUOIiH>OS 

1 In . tal . "ien •• _ unlcipol •• pero ro"uoeraci6n 
" ¡ncineuel.~n <le duo"l,o. 

lnota.ac,on •• prin.¡P~I •• ~o r.cu.~d. d~ ~~
u cl'lo. utlliublA. 

1 ¡"s<.a lacion .. d. d ... 9tle (""n~o d. vutiloien

'"' 
4 Trans .., ...... ei6n ... bono. O<"l~iCO. de de . e 

choo que no eonoaftq" n eotltrcol ni .u.~anci." 
feeal n 

S ¡u.u c,..,uonto <lo veh'r.ulo. d. uano90n e de 
Gue. on"' ... t6Jo ico.. " p~tn.elbl ... 

CI... IV ~dio .In~ a<lol..lbl. d. 100 • 

I Centro, municipal.. pera lo roeoo¡~. de 60 _ 
.""''''~ uLllh.bl~. 

2 ~~"cc.nionto de veh!culo o utl1¡. ft~o . en la 
r. ~Ogidft du baoer •• da la . ciudft~e. 

Clon V 

E ~t.c¡onas da o.rv1cloo d. voh!culo. pesadoo, 
y d~ ~utobu •• o ~r.enecl . nt.. al . ¡ ste~ d. 
tun_pOrt .. urboro 

~dl0 ,o1n'''' "¡" Io i bl. d. 50 " 

1 Estad"" .. d .... rvicio d. vehículo'" ..,tor 
(au~vil •• , ."to~.e.l no ~rtQnec¡ent •• 
al 51 ...... d. U""'DOn. u<booM> 

" 

l ti 



I 

( 
NC 9) - 02_ 202 

Clas e hoeda1 Radio 1lI1nilOO . d rü . itlc o"""rior " 1 000 .. 

'I'ipo d~ .,en
t"",iento hU1:Ia--

1 Pla nes agdcolu .0- 0, 1, II, III 
~tidos ~ l a apllca-
ci6n d e p' . gu;c¡d~ . IV, V, VI 
por ~dl o. ,éreQ, ~~ 

'""iqoci6n ¡incl ui- \fr!. VIno H 
d o. l ~. pi . t os d e 
~ t erd. • • j.l 

Radio " Ini"", 
odtklo iblH 

1",) 

3 000 

4 000 

2 000 

Not.. '1400. !OC SO -O J,S3 "E .tru~tun S<>ei ol y la Vivier.da . 
~lpo. dé "$ent"~i. nto . hu~no. ·. 

cl • • ~ , Radio .. !ni"", . d",i . ¡tle ., , .>0 • , 1Il""c~n~ ' 
., phquicid •• •• ~, " ". " , GranJ • • •• 9 a nado bov i no , Qv i no . 

c l u . B Radio >'lÍoi"",' od""hible ., '" • , . U .... c . n .. .. plaguid~ • • .. .. • '" Mq 

el ... no Radio "'(ni..., ~,m¡ .;'bl . ., ,,, • , Al~"~n .. '. pl~~~;'dd~. '. .... no, O. " ". , Al "",e .. ~~. ., he rbioidu 

, Al .. ~eH"~$ .. fertil¡unteo 

, Granja • . , crla caballar , cunr~ulo 
, C~ntro . '" .copio o~~"ro. 

Clu" I Radio " {ni",, .d",ioiM. d~ 1 000 '" 

Ibiofil tco . 1 d~ ma . de 

,o 000 

Cla .o l. Radio ~rnimo ad~i.ibl~ de SOO H 

1 Lechos d~ Ultraci,~" Il>iDfilt<o. ¡ <I~ 

~ 000 ~ ~O 000 "J . a-1 

2 InHd.cion'" para d t<~h", ¡~n to ""c6n;co y 
blolllgieo <IQ agua. r ". idu .. h . con l Qcllo~ de 

cior.> . de mAo dQ 5 000 "' ] • d-1 



5 .1. 1 

Cla.~ 11 Radio ~rni~ >d~i.ib l e ~e 500 ~ 
l Inotal>~ione. ~,a e l trot~¡ento ~~~n¡~~ y 

te r"""""cSnico de c l ~no en loca leo cerra~o • • 
de ~~~ J~ SO 000 ~3 . d- l 

Clo ' ~ IIr Rad io ~!n¡~ dd~l.ible ~e lOO ~ 

1 Lechos do. fl ltrad6n Ibiotilt r o.1 d~ h~ . t. , -, 
'OOIl",.d 

2 In,to lacione . pa'. e l trat~i~nto ~cAnico 
,. biol<5<¡ico d e d9uu r~sidual~. eon lc~ho. , -, 
uO C¡~l)Q. de h~ ", . $0 000" . d 

3 E'tonque . do e't,bi Ii,.dón 

• Tnot"l~cinne. pAo. el t ntn<>.ien to .... cánico 
)' tenJO<li n h ,ic" d~ ~i~no @~ lac. le . ccrra~o • • 
~c ,00 h .. t~ ~" 000 . -' . ~ - 1 

Cia." IV ~adjo ~!"i~ ~dm¡.lhl~ da lOO " 

, 

l ient e ~ 
oMdle ione~ 
r5 pOr l . 

I notol.cione . DI" 
Y teT"""",~~ nico de 

ae mena' d~ 200 n1 

01 trat~¡ente ~cánico 

~iono en locales cerT.doo . -, ., . 

laoJ . zl "alor ",~xi .., 1'rnh . hl~ d~ 
d a un eontanjnant~ expul ~~dO c._ 

tu',G. dQ una cl';"",n u . b~ jo 

:;;;,. ,dcOfavorOblCO • • e ~et e~~;n~-

'" 

" con.to nt~ de ... tr~tHl~~e ¡ 6n t6"",i c~ ~t"",.f~ ri ca 
0"0 defil'e la . condio loMo da ~jfu . i6n de l e. con_ 
•• min.nte. d~l , ir e 

,,, .,r;;;-, 
I'V ' -'''''''J C.q 1 



~, 

alr~ [9 . ' 1 

coeficiente d e pr~o l pit ac l~n d e l ~ ' li .tD nc,~ 
conta~;n,nte nn o, . ir~ 

" ~ n coc ricLente . de ~""dici ~n" . d" ~~;.¡6n " 1~ ~t 
,,,h f cro , <le I~ _ .oln de ~ , .. ". y ~i,c 

L\.T ~ lfe renda rt. te"l'" r~tura 'm t"" lh .." ct , d~ 
oa.e. y a üe Tg j" . 1 aire d~ l ;"oo; ~nt~ T, 

do¡><le , 

¿;T _TQ_Ta [OCI 

c.~aa l tot.l de la ~zcl~ de gasoo y aire 

J,1 4 1" 

, ~ , 

¡" . • 1 ( 1 O I 

" v . lodd.d d . ~ .Hdo <,. h , ,,,,,,,' a ~~ ~U~~ , 

~h~ 1., . • - 11 

&n e l ca,,, de 1" . ~h¡"" nc'" do ooC0 6 rcct o"yua,cB l o~ 
cllc " to~ dc·di s¡><> r " i~n oc rc, ¡ü, n c o n " &0 d,_ l o" _,io_ 
'"os t Ó ..... ul. n. nDu~. t,, " "r<l~a ~""' e h l ... """, ~<> 0000 
ci.rculu ...,~O . u .t ituye nd, el va l or del <I H"",,,o [P) 
por el diámetrQ ""uivalc ntc 1"'-') d coal ", d~ten. ¡n " 
por l. t 6nnuJ • • iq ui ~nt", 

,. , 111 ) 

donde: 

L Y b Io rqQ y o nuho re . ~"~tivu. ~ ~ ,. l><><.. ",~c. ,,~u j ., 

a. la chi rumc~ 1>01 

A,iD i ,~ l~ v~locid~d mo di b d ~ l ~ me ocl. d~ 9 ~'~ ' y 
d irC (WI , e dete c .. in~ po< l~ f6 ",,"I~ , iq " i e"t e ' 

~, 

(",. s l (111 



S. lo Z do M Y V •• n.'~ral~n 
co.a .. oultodo de lnve.ti9 0-

" ,l&ntu .. RU ...... ah o!><,n 
Ot<O •• n ... hln dlaDOhlblc •. 

En loo ,,'leulos .. conold •••• '" l •• ~lbaelODes .t • 
• d .. , ••• do M y V. 

~ndo l •• au.tanei •• eont'.lna~t&S 5aan R.pul&ada. al 
.Ir • • lnvls de in •• • l.elo" .. de de .... uc16n. los valo
r .. d. M Y V .e dehr,.ln .. 1n COn .jun. a la .. Helen
clo ~i~ de dep~r.c16n d.II"ldo ~.a eoodlclon ... ,ea
l •• do ope,ación . 

J!g.ll . v4a.e Anexo A. 

5.1. J dHe,n'noc l en do A'" 00 uwoe "01N> 

5.1. 4 

5.1.5 

Ta l. le~oer.lur. ~!~ ~xi .. 
calldo de l •• o~ión de lGC. I ¡~. -

La .~r.tur. d . l. &e'e l . d. ~ •••• Y Aire T9 o. d. 
to ... !"o de . ",,"<do con las no ...... de \>. 0<:<1.0 vl'lentn 
• lo •• lld. de t. ehl .. n ... 

tn .1 "000 d . ou • • • nclo. 90 •• 000. y po,t1cu l o. ~y 
Hn .. p . lcti,,_nt . nO preclpit.bl ••. 

, . , 
• En a l ""0 de polvo. ~ \clltn p~.~lD!tobles .eq~n 

l a G!;"ien"i. aadi. do I~I In.t.I.~ion.. de de~u r.
cl~n . 

EU~lonc1a "",~ i . 

doeu •• c!6n • 
<l&y~r ,., .. 
~ " • .. --, 'lue 15 

,. 

" 

Cooficlente P 

, .. , .. 
'" 

031 



5 . 1 . ~ 

~ .l.l 

_ ~ • -1 , 
r ~,. . e ( 14 1 

El coe f lcl . nt. _ p~ede 4e ,e r~lnmr.e por 01 gr! f leo d. 
l~ Plq . 1. 

" " 

n _ ) -

Cua oo(} 

" . , 

VII > 2 
-, ¡.... I 

o., -, 
IV .. - O, J) 1. , 36 - ..... 1 

~ ,., -, 
"" • O. 6S or [lO . • I 

coe f iciente " "",,. dc> . . .... l n~ .... pOr 
n " . ,. 

(1 61 

(L 7) 

(1 ~ ) 

.. orUleo ,. 
La .e IDO; d"~ ,"poc1! i ca V~ Duwde detc.~ ln.r. o pnr 01 
'lrifle" d e h r 19 . 3. d ou.l l. entn CO n el prcd"H~ 
Vi!. T d e . p l " &'H)OIQ po r ul " . lor de H. 

c~ • A M F nn G I 191 



m 

n 3.0 

" 
" 
2.' 

22 

2' 
" ,. 
, .' 
02 ,. 

lO "' . 

6 7 8 9 10 11 12 , 

o 0.2 O-' 0.& o,s 1.0 12 V. lf> 1.8 ZJ) 

Vm 
F lq , l G,.1fi"" p.u. la det",.roinacI6n dQl cc.tl<,l",n-

" 



• 

" :c 

o .-
> 

> 

N 

N 

M N M N 

FI~ , ) GeHlco ~,, <. lo d .. t",~ln~c±6n d~ l . v~¡ocld"ct 
e.""d! i ,,~ V.," 

r • > 



,. , 

donde: 

G eoeflclent •• u~111.r quo ~. dot.~I~ por ,1 qr6 -
U"" de lo rl" • • . 

~ este "dflcO •• ontro eon , 1 p r oducto VÓ"t d •• ~ luAn
Go.e pOr , 1 ~.lo . de H 

., 
u. " o.s 1_.. 1 

cu.ndo 0.5 < ..... ~ 2 

Cu.ndo VIO 
., > 2 r... . 1 

., 1., .. ) 
/201 

1211 

.... con""nt u ci6n ... xl .... elel cont_l n,noe e x"uludo ~ h . 
• ta6. f ero ~jo condiciona. De' eQroI69ic" do. f avorabl •• 
•• prod uce . oou"o.tO a. 10 I"I>C.U .n u", I'~""" .H_"" 
on <>l eje X d. t u. loó<> del pon oeh<> <1, .~ .. eo , lo <l io 
U ne l a X .. . 

,., l B) 

BI coofi elonto do oa d ••• n.i no on func i ón d.1 coe f iciente 

~ ~ 1" ~ "' ~H_~ l d " P por ,. '''.nula . i ,u l~n~o , 

Cu ondo , . , 
' .. , 1241 

euon:k> '.' 
' . , , 

• • 4251 

.. 

• 



~ L ~1 - D2_.', 

El eoeHc1c~te d .. d . tenolne ~~ funcl6n <le 1". I'~r~ _ 
'.0. v. y f po . la. t6~1 ••• ;~ulcnt • • ' 

-, Cuon<k> v. ~ 2 ( ... ~ 1 

d ~ ~.9 ' v~ (l. 0.28 VI 

• M N 

u 

I ~6 ) 

• M N 

• 
M 

N 

N 

• • 
M 

N 

o -



c ....... o v.;'. ( .... -·1 
d. _ 7.0 ~v.. n • O,JI ..¡-;) 

El coeficlonte d. ~~.6e ~"=uno<o" por d 9rlHC<I d. la 
Fi .. . ~. 

,.:, .. - ~I ~ ... 

S, co.,f1ciunle 

-, r..... 1 e 28) 

El DD~ fic ! Qnt., s] le d~t ~r.i n. en lunci6n de l a , • • 6" 
X _ XI/x., 

" .... "do x~ 1 

" -, • • .' • • , • - • 
Cuando I<X ~' 

" 
l,n • xi • o,n , 001 

Cu.n~o ." dend.o , - , 

" • - .' l. ~I 1l . 2 •• '" 
(J 1) 

Cua ndo X>I .lende> ,,, 
" 

, - .' ", , • 2. 47 • n,R 
(32) 

Dctcr. i,,"do X~ ( !6r ~uld .J) y ~. l~nen6o v. l ore o s ucc. ! 
vos n ~ ( . puad • • ur c.lcu) oda l . cu< v. qe " or . l do diste!
h ueiO" ~e l •• eon~ntr.cione •• l o lo rqo del .j ~ X. 

El coeficlonte SI puQ6 .. dpter.lnano oo. 01 qrHico de 

la f"i.9 . 7, 



I v~a -

~n pn~dp;c • 
l o f6rmul ~ -' . 

Cm 

\ 

" \ 



s, 

nO! 

" 

d 

" Vm 
fiq . 6 G~Hko I"' <~ 1. d ........ lnaciÓn "-1 COC fJ "¡~flt" 

• 

0,2 03 o.s , 2 3 5 

, .. nt " 



NC . 3 _02_202 

en un J,>" M" eual -
ye n.eh" d e 9 . " ~S 

lu go r l d cónc~n 

'ud~n ~X ¡ Ito.." d. "i I'Cr Dondic "I .~ 01 ~je d~l ""D" oho l 

"" det",..,ln, DO ' l " f~uuh .lqui " I<t~, 

I~ , . .,-J I ( 131 

d ond,,, 

r. l C<l 1iCI~M~ 8, ~Q d~ur .. lna ~n fu""16,, ~~ la volocl~"d 

adtlaa ~~l vanto) \111 y ~u l . u.rm yLnl >Oc l~ [~<1IU 1" 

eiquicn'c . 

" . 

~l ~oe~idaM~ S, "","Il~ e~le.,.ur, no f"< 

la (' ,g. a , 

, 

I .41 

¡HI 

- 1= ~,. 

¡ 
) 



El ~oeH~I.,n'e r .e <Io ...... ln. en 'unc,tln "" U TU"" 
R • \//u. por In r6 ..... ul .. oIquien .... , 

Cuando R~ 1 

r. 0,67 R. 1.67 III ~ I.H . J Inl 

• Cuando R.) 1 

" , (lBI .. . , 
El coo f icl~ o te r p~ed. ~ •• e~I~.rIO pOr 0 1 q rft¡co dQ 
l B Flg . 9 . 

0.8 
I I 

0.6-

f--+'\ -+-I-f-++-+--+-I 
o"'H-':-t \+-I-+-H -+-1 

.2H-+-+N -++-+-H-I 
-++-+-I"--'J:±tt ~_ 
O Q1 0.2 0.3 O., 0.5 

Y 

o 

lIq . , r,dlico "ara la dotor .. !oac!6n do l coorideot .. 

" . 



NC 91 - 01 _101 

" , 
O 

• o • o • -o --o , 
• O • 
• -• -• o • • •• , 
o • o -• -
• • • o 

• o 
o ---• o 

• 
o 

"- " -• 



,., 

1) ~I ",i!cul., de c..< 'i~n .. ~a1_" .... • a haca " "CUAriO . n 
1&0 s igu ientes ci~unst."cl •• , 

" 

., 

b l Cu"ndO r"~"lt,, de ¡n"".h d~tor",lna< I~ comoe n 
'r"c¡~o náxi~ dol c,nt.~¡nonto quo t iene ¡uq~r 
~ "n~ .elocidad f~c" .. nto dol viento Itol cono 
1~ Ydoo'''~'' pr,,_di, _ "".1 ., 6. ~n ..... d~ ••• -~;. _ 

h~dol . 

do L coeficiente S, por .-dIo da lo roo6" X _ Xl lx.u. 

Xtw • p ~" ,., IH¡ 

dondo, 

p coeficien.e (adi_n.l"n"U 

~I CO<Iriclente p se deterD.Í.n. en funcl6n de l. ru<ln 
R • U/u.. por L80 fón ... l ... ¡~ul.nt .. , 

,~- l~O, 2 5 

• - , 
,~- O,25<R~1 

• • e,H " 
_ R) ~ , , fUI 

• e""nda • > , 

• • O,J< • ¡- O , ~" 

, 



11. I 

4Is t .nc.a a l •• cual •• ~I~nen 
luq a , las conco"tr.~lonqs ~P, 

C»u l ,···. CaPn , r.s~~lva~nte 

1 .. ) . 

~d .. i -

" 

+ <pO. ~ 

~ ••.• ~ <pOn ~ 11 . 110 repreoento que Oe e u .. p l e oo n

~ic;O" hlq l'n l c4 dal aire y e n 10 adelonle nQ a~r' ier 
presclndlbl. COntlnuo r lo~ "ilculoa . 

Si por el contul'io, h "","""ntncIOn .... 1_ t"tal rela
tiva resulUra •• yor que ,,,'" 1""'1 • <¡IOl •• • •• + <1"\, '> 11 
~e proooder$ • r.c.lcula. la. ende.ntrocIDno" ~XIBOS 
.~i.ibl.a r.letIV •• d~ l •• ouotan~I •• orlllO~do s a l~ 
velocid~d crttiea pr_lo ~e1 v¡.nto u.c apa n a"" J 1 .~l. 

SI le ."". 4G lu co ncentraciM. ' •• biAas r . loUva. 40 
1 .. n , "n"l.l l orlglno4 .. a la voloclda4 e dUco p"""
dio dd viQ" tO ruul •• ro "" .0< <> Igu a l a "ne IqJOu¡ • 

+ '1' '''2 + .•• , <¡I>u n ~ I1 en lo ~del ." to no N r' úop«,s cln 

~iblo ""ntl~uu lo. <:~ IC\llo, =""","~'ndol. cwoplido l o 
condiciOft hlqlfnlca ~ol .I e •. 

Si, ¡>o< d eon<nrlo. la .""" <!ti 1 .. c<>n~ .. Mud<>".. 
~xlma. r .l.tl ••• 4. las sno<anci •• orlqln.~.a a l. ve
locidad crUje. p<OlMdlo ""1 vi.ftto <uultbrA "'1"" qU& 
uno IqDUl ~ ~l •.... qnu • .> 1 I •••• valor r~pr~~nt . 

r& h conoonHad6n nlxl ... 'Qtd uhllv. de h. ou. tan
~ i ". ~~ 'rr'~~ _'_IIAr. En cool.cu.nela. 00ft0 acu1 no 
.e CU"I'¡. la tondlclO n ~ ¡ 9Unl,,~ d .1 al .. . .. pr<>=~e-
<& " <ujuaUr con"'o~¡. n t.~~ "tQ 108 PH' .. ~rc. de e~pul
. ¡<'in . 

" 



, . 

~,one' ae~eoroldqt~~. c~.ra~.bl~. ~ V'~~C, ~ • 
~o d. la fuanu .. n un punto .10 ... <10 00 •• 1 oj. X <I~ .~ • 

• 
)~ d.) pon.~ho do q'.eo • l. di.tancl. ~. 

E ... d lotAnci~ ... dQt .. ""lno POI" IJ f!lr""I" .I~ul .. t~: 

• 
~ " d' " '"' 

El cQft(,cl.n te d" .. d .... r~l .. PD' l. rór.~lA l4 ó 25 
en funciÓn del ~~flcl.ntQ d. precipltoclOn p, 

El cOGUchn'. 
copocUlc& V' . 

• 
C".ndo V"':;-2 

,. 
• Cuando ~ ... ". 2 

d' • 16.1 ~ 

d' .. doto .. l ... ~n 'u""l<ln d. 
por l u fO,.",,1 .. o''l''i . nhOt -, 
0.0 

-, ••• 

l. voloc:ldaJ 

• SOl 

en lo. ~ .. o. earactorludoo p<n' h p .... nc1a da •• b, _ .. ". 
n "u •• ancla. n~¡vo. Jo occlón . Imll • • (vfo ••• p.rt~dQ 
] . 2) e.~l •• d ••• l • • t~.(or •• tr.v~. d .. uno Chl~ne. 
el nivel ~ dl.po. ~iÓn de loo CQnt aDinant •• •• dotin;r~ 
por medio de l. ~nc~nt.o~IOn .J.lma .dml.ibl ••• l •• ,v. 
O .. 1M ..... )), 

El va lor de O~ ~>ede tHmbl 0n Ootc<~'n~r'Q d!rect.~nt~ por 
~dlG ~o In f6T~lD . i~u\ on~o, 

-"-"-!ir - c-.TO 1 • 

., 

(~ 1\ 

~, ~ , _1_1 
oo,dli ...... =-r;¡¡ (9 · " . .. , .• I 

• ••• • 

" 

..1!.1J:ol l - 1 - 1 GiI\Ti» I q ... . "'11 • • J 



NC 9] - 02 - 2 02 

"' . • •• • 4 

, 
r<l ... 

Me flujo <oul r"fulelo óo 1 .. o .. ota""lao eOnta",iMnte. 
ex""l .. d". a Id " .. oo<I.roeo 

Mhl , Mlbl, . .. . Mln) 
. , b, •• " n, de 01"".". 
tU, nl¡>a<:,.lv3...,nt~. 

~unU .. ind"-

Q ~ 1. 
" 

P<>r ¡o 6 .,..10, . 1 e 'q""'" de eUc"lo ." ... ntl e ne invorhb¡~. 
ron p.>rtl ..... br, h con.lda • • cló" 601 "toe ' " ".,.,,,,,,,,iunte .¡" 
lo. COn'~.nonte. e~oul • .&o. a la at.6l (a<a no .adifi,," 
101 ..... ,y,.< do lo v.,.l"dd.d "dtlcd del ~lcnt.o 11:> , ni de 
1 .. dl.l~n"a.'ItJ donde ... odo;rina~. 

1.1 Alt ... u do ""i",,, ... ~ 

I • l. 1 

~n pri_r ' UqH • • ca l ,,"l" l a a1"uro pre¡h,ln .. de 1. 
Chi ~,><,,, (H¿ I p'" 13 tó ... ul •• Iq"l<lnto' 

,,, . ,.II--~·f¡"'f·;"~,;,,--;,·, "\J I 11 V Si (DI 

Con .. te valo. d~ Ho o .. doto .... lo. la _lodd"" ".""dfl". 

VOl If6 ...... 1 .. 18 <1 HJ. 

SI en"I ... U~ vdor ",,:)2, l •• ltu," p<,,1I .. 1n~c Hn deh. 
•• ~!.~ c~ .1t"<a mfnt.a &~I.lble ~ d~ 1. <h¡~n.~. 

l'<>r el <cMrar ;O. <~~nd" .uu l U "" ~&l"r de _ < 2, 
&erA ~"e.~rID d~tor.lno< el coe! l clente de oond¡";Qn~. 
~ ~1.I~n n 4 .par'~60 S.!.,) 0 •• 0 con ~I preci"~t, por 
." .... d .. ~cicne~ ."OUi~a., l . bit" •• Ile Wr l a t6«ou la 

. Ig~lent" , 

" , 
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vAlor •• ~l COMrl~i.n~. ~ COrr.'~ndienl~ 
• loo volo ••• ".caolvo. de ~I Y "1_1' 
rUl'""'dv_nta. 

CUando doo volo r •• oue •• lvoo d4 Hi~l Y DI pr&c~lc~nte 
nO ¡¡. quan a dlf.r.n~laro. ~ntr • • 1 , O'. valor • ••• umi
r' coooo H' q"" d.~ Mln variflcar M po r 01 parl .. otro 
. ¡~ .. ¡.~ • • , 

1551 

, .Oto o¡",,1ft 
"">lO lA al tu -

En eno conerario . ., O" O¡ H'<!;h', •• rl " ... ... 10 r~
calcul~r l. dl~urd de la c hi .. " a . incluyendo . 1 ~08 fl 
ci. ~e. de condicione. ~. oQi , i6n. laoortado 5. 1. 5 1. ~&r • 
• 110 •• prOOftder! como .Iq~, 

s. calcula r l la al~ur. p.ell.;".' DO • partir da la f6._ 
.... 1. a cun 001 .......... tu ~ ...... ~ C- - c.- 1 _." _ l. "'" 
n t. _ ........ <>bu ..... la .1""lente uprnl6n. 

,., 156) 

Con •• ta valor óe Ho 00 ~t.n.lnaR 10. coefl~I.Rte" de 

""ndlcicn •• d. ~i.16R • Y R cuyo prodoc.~ panal' l r l 
ob~en4r ~n. R~.V. ~pr~~I~cI6n de la altura. por la 
16r-u1. algu i .nt . , 

",+1 - "1 (,,1 ("1 

volo ... d . loo """,hclen ...... y n 
c~.r .. pond¡ent ~. ~ I~. y.lor •• 
a\IC .. j,,~. de Hi 1 HI _¡ re'oecH
v .... nte. 

" 



1.1.1 

1. 1 .1 

En <O ade l ante •• t. prooese J~ aprexl~clo"e. 06 ~eDt
r ' H8VO< hu .. unto d·,. valore •• ucul....,o ~e "1 y 

Pi • 1 ~r'c ' ¡c~~te no s. ~Ife<.neiaron entre .1. En 

hl cato .. 1 ... ~)or d .. HI 'e ...... Irl d. fa ..... d"U .. iHvo 

cclOO b .) t uro alnl"" .a .. lOibl. K de h Ch¡ .... nu . 

En 01 caoo d. Und chl .. nea q~c .~po l .e d iltln '~' .~ • • 
'anci •• noc i vo. no .¡.llare •• 1 cllculo de l~ altu •• d. 
ch~n.a oe rcall'A a bos~ de la .u~ taDcla Que preoento 
.1 ~. alto vdlor ~ la e xp ... lón FM/c... 

En 01 e.oe de un . chjDO .e~ qu~ o KDUl s . dl.tint ••• u.· 
t anci •• nociva' l U- i nvolu cro 9 ~UPOS alnll •• e a y no 01· 
. l l a r ••• 1 c~l ~u O ~~ l a a l'u,. d e chi"n ••• ~ r oal i ,. 
por. l •• uotanela no sinilar cUY' expr •• lón FM/c.a 
r. ~~lt. la mayor Y pora cada grupo de .u.~one i.o .¡.I
lar ••. Al tinal •• ~~ . 1 •• Ior ala alto obtenido. 

I ndopondientQnanto de lo~ <o."ltodo, da l os el leulo. 
~ e cn i-.nea ~ rriba prescntado. , l ••• l t u r a ' m!ni~. de 
lo. lIio..,o nun ca •• tg ... rb .... no ... que a,' do lo .Hu .. 
m&dl. d. lo. edificioo situado. dont .o d. un rodio ~ 
4, S H. 

Altura fh ica de ¡. "h._oca ("!! c uoo<l9 "<loa " 

Si l a alturo ~! nl llo d~ ~'Du l.¡ On IH) c . lcul ada oQqOn 
l o indieado en l o Ittci.~n 1.8.1 ruult . "",nor q ue 180 
cono altu •• t l .ica de l . ch l"",n.~ oe •• ~¡r' dioho v. · 
lur M eo l eulaaO. Tal qu. 

Alh .. Ude. de ehi_n ..... ¡Afl c""l><Io R 11' 100 11 

SI h .Hu .... lni ... do "" ..... loldn {RI cdc,,)ad~ """On 
l e in<lleorlo en la Ittclón 1.8.1 ..... uH. Igual a ... yor 
q ue 200 • • l~ .ltura t! ~lc. de la ehi~n ••• 1 de t or. i
n~r' por lo f Ormulo .¡~ ui on '., 

{Sg l 

(60 ) 

I ~ll 

dol><le , 
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8.1 

8.2. 1 

8.2 . 2 

"" vI¡"",ldad de l vllnto I la altucI "t 1""") 

il. ve¡"" id"d ...,~lo 601 vi.""" en la raql6n la'o) 

'. . I tur. de medie IOn d. l . ve Joeld.d ~dl. del 
viento 

ii5 (lO] 

A c t~,o. dé c~lculo so a.une 

l. _ ID .. 

T,n 01 ~U~" l o di u~ la ... <¡~ltud "t u I"t ... odu~" 

90' '~ n teo. 

Co"",, CO"~icl6n poTO l •• "UcoclÓn do h f~ .. \"I. _o. l. 
Iltuca flolc. do l. ckl~nt •• ic~t • • ~ •• ~Ir' lquAI 
" _yor Que 200 11 D •••• Ir. tal cooo lit ~ 200. 

, """-"" 

~.r. 1~~I.ionco ca l l.n ••• 

I'l _ C_ ,,' .;y Y"'T " .• - 1, 
.• "F .. n 

l!:Ia' - 9 C... 11 ..fi • 
" F n b 

" 

-, 
(q . . I 

-, 
(IIOj.IO 1 

-, 
1"", . " I I ¡; JI 
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9 m. •• e.peclfica d~ la .~.t.nel. eo~t .. l ft.n t ~ q<t
ner.~. por unIda d d~ .a.a del ~onbu.tjbl* -, 
!<J.~'! 1 

""l ....... n ulJKffico tot .. l de l ..... "10 .u, qoSU 
genor.da poe unidad de ~ • • del ~.tihl@ 

I.J .k9-1) 

DefinIdo. loo v.loreo d~ la velocldod celtlca p~dio 

del viento lito , la dlOUnd ••• """,dlo :;:" y ul lado ""yo. 
Q e l dib .. t.O 1. de l . plozoht. de loc. l l .. cl~n do , ,, 
ch.",,"" .. , .. qQ n .ed rocl. noulo r O clr,,"lar. r~'p"~tiv.
... n t e, el p.r~ .. et'o ~J . 0 d,te",i" . por l . (6rnu1 •• i_ 

q\l ient~, 

ClUlndo j 

.-I7 '6JI 

• (UI 

dond e. : 

,. 16S I 

Para c.d. ru.n ....... ¡ ."re ... """ ... uye uno curv .. d~ di. 
.r¡buclftn dn I~ . c"nc~nlrac.on~. dP l •• u.tenclo. det~r-



;«: 9J-Ol-lO > 

,. , 

ain~d. b_~O lo VQlocldod del viento UD en (unci6n d" l. 
dioUncla x. Lo. orr.e"u de l~. "urva. d. dlot<lb.,¡clÓn 
d . 100 co""ontnolonu •• ubl< ... On h cOoOrd . nado eo .. 6n. 
De h ...... qr5ti",. do h. con.entracl"" .. Se obth, .• 14 
""n. de di.tdb"dón toul. .1 .... 1_ volor .. u...
c.- CII. Esto cUC"UIO puedo u,..,ih re_lIu"e d~ f".-
t.bulor. 

Definidos el v_Ior d. lo velo<ldad erl~lc. proaea,o do' 
vlonto On, lit co-o loo valor •• ~rtlcullro. pa ••• ada 
ehi,.."e. d. lo. di.Uneiao ,,-, .. YI Idl .tondo per""<>4i,, .. -
llr do lo chl~n •• dadl h.o • • 01 o o ill'i l n~rlo) 01 
plrane.ro S. le d.t er~lna por l. tdrdd le .I~ .. lent. , 

, '" .l.' " ~ ••• a 166) 

Pa.. cad. fu.".. '0 con.truyo una e~rvo do di stribuciÓn 
d. 1 •• cONOcn~r.~lone. dQ lo . u. tanela, do~e~lnod., "a
rO 1. velocidad dal vi.oto Ur en (~ncI6n d. lo d¡.~.nel •. 

El Qdqen d. cad~ curvo d. d • • t .. ~"c.on '0 . lc~ •• " el 
puMO eorrllpondionte a la eH_ne. rupectivo. 

Cad. ojo tep ... ent. do. d'rocciono. dol vlonto, un • . de 
l. prl~Qtd chl~n.. ~oci. la. do~., la otra , en .Qntido 
"".turlo. 

o. 1. a~ qr'flea do l •• ecocent •• e lono ••• obt lenon 
~oo eUrVü2 d. dl.t.lOuci6n d. l as ""Re.nt •• cion •• total •• . 
El .&0110 valo r •• a.u .. ce., Cn. 

cu «1 •• a9rup~ h ""'yor 
orIRe!Dal •• aplicando lo. 

" oU ve<, lu concentrac;.,n .. do .u.t~rtCl .. cont ... inaMU 
provoe.d,,~ .o-t>ro 01 ojo en CI>c.t;On "". 1 .. c,pulo1oneo 
~ l •• "'hi-c .... no aqruPOd&o 54 deter.in_n aDllea.do 
l •• Indlcoclon •• del ••• rtado 5.~. 
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Se ' e ndrj an eu.nt. qua .i entre le' ~I .. " ••• no aq <upe
dao <J""dann &l9U"'" "" e" ... <'1"""" ... 1 ... o:. .. do <edl
~.r da aan.r. coBpI~ntarle loa eilculoa da diape<s i6" 
da l •• au_taneia. eontaai~ntee expulo.d •• por chi~ned' , 
de ""Moroo.l.dod """" 1 ... indic.eion .. d . 1& ,.oci.O" s. 

Loo 0$10"100 da h dhpudOn da OUHonclu oont.utinent .. 
e xpo.! udo. ¡><lr un nom.oro r~uoid" de oM ... "",u Ide J • 3) 
dio qraq od • • en un 'rea, . Q . j . ~ut.r'n teniendo en cuenta 
Md ... 1 .. dlreooione. en 'lee ~oi"cidu ¡><l' panje leo pr<>
yeco!o" .. d. 1"0 ¡>enecno , . 

En .. l ouo gen ... I, ,...<e ur. n_ro n d. chi ... ne ..... na
lUddn n ln-I) dlr.ccionu d81 vl.nto. 

El valor ah alto d. conce<.".cl!">" obtenido _ ........ .".., 
~. 

... " ... 1..0. 

prc.olndlble ""ntinoa. lo. cslooloo 1. l n parde. de "hu 
que pueda daroe el caso ~n qu~ ••• nec •• arlo eon.lderAr l. 
acclO .. . 1"I.Ur ~e "Mies ""oUnel .. , .. 1 COSlO Id con ta
Mi.nocl.6n d. ton~o) 

Si por e l conlrarlo, l. concentración ~~I .. tct o l re sul 
tdra mayor ~.. la ccncentrdcl6n ~xLMa .~Ioibl. 
¡CIo! + CIo} ~ ••• C'"n;:' caa) ,e procadar4 , •• " . lcular 1 .. 

cono.otr aclon •• -,.i~. de la .uotane l0 • 1, •• locidod 

critica p~dlo del yi.ent> Gm ¡apartado 10.1). 

Si l a auna d, la. eoncen~rdolonoo aaxl .. o orlqinodo, • la 
"",loeidad erhl~. 9rolOO410 del vhnte rooultora _no< 
n <O"h' • lo ~"...u~nel6n .. b ..... <500..1.1\01. 
IClnu¡ t cnu} t ... • ClfIIl".$"Cu.) en lo addonte no .. rl 

i~r.ocindlb¡e continuar lo o ,,'¡culoo eonoider~ndose oum
p lid a la "Q",'I1,,1 6" hl.qUnioa da! . Ir,. 

ter~ 1, eonee"trool6n .a.lao 
..nte. eo.o aqu! no ec cUBOlc 

de , ••• uo t ancia . ObvI._ 
condlcl6n hiqi~ .. lc. del 
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'0.2 

10.J 

I 
J 

. irQ, s e p<oc~de<á en co", eo~e"ci~ o <.ojo.tar lo . p~d

~t<o. de 6 xpul s i6n. 

~r[tie . o~o""d io dol vi.onto 
na pon lo t6".o la . ¡goien", 

Um -

doJKle: 

U" l C" l ~ U"':l C~2 ~ • ..• Umn C"'n 

<:"'1 • C" l + •. •• "".> 
-, (.. .. ] (ó?] 

00" ""2' ... , en.n 
cOnc' nt<~"ion~ s ná~i~a. d~ la. 
.u~t>n~!a . ~onta~!n~noe . ~rovoca
da. r¡or l a. ~x~ul.!one5 d~ las 
ehi,...~eao l. 2 •.. .• n respecti-

donde: 

-, 
va"".'U ("",." l. 

Velooidad~ . criticas de' viento 
bajo la. euales tienen lu~~ r I. s 
cMoontr8eione . C"l' C" 2' .•. , 
C~, resDectiv~nte (vé • • e _ OOT 
udo ~ . l) (,. .• -1) 

,,<o, .. dio X ,. . ~ dete".tna por la 

,., (68 ) 

~~nc.nt<aoion~. m~KI~"s de la 
.u.~ .ncia eonta~in.nte ~rovoe~
d~. por l~. ~xpulsione. ~e l • • 
chi""nau 1, " ... • n.¡ r~ 'pée 
tiva.@nt~. bajo eondle,oné' ~
t~or,16g;o~. da.favor.ble . oe<ú 
~ un. v~locidaa d o l vi ento -, 
u - u" (",a.,. ) 



11 . 1 

1 1. 2 

<l.hunda a l.as ""ola. tiencn 
luqu lu co ..... n ... clon ... "'-1' 

cz"" .. . , <;aun' .a'¡>ecH vlIJOente 
( .. ¡ . 

•• 
a~.i -

" 

:~!:;.,;rdaH-
Iq" l + Q"2 • 

+ ...•• 'I1'In'" 1) all" r&p«.ento qU4 se "~n¡>le la eon

dl~10 n hl~lenlca <l.U 01<0 y en lo oo.I<:lon." no url i",
pruelru1ibla continuar loo c~)cu'o" . 

si por Q\ centrado. la .,.,,,,,,,ncacl<ln .. .,.1 .... Co.d r"I .. -
.Iva usul ........ yor q .... ,,"" (<¡al' q>!l + .••• + <¡SIn> 11 
• • prGOCdcrl a ,acalcular l •• conce"~raclo"-. ~~l .. s 
a4al.lblea ralativa. de l ••• ". ~ane! •• ortjlnadaS a 1_ 
vdocida<! critico pr_l" .... 1 ,·hnto..- .,,"'''00' l . '). 

s i l a su •• "A la. eoneentr~< iona' ~xi .... o .al •• lvao de 
las .usund .•• orl~1na~"" a 14 ve l ocidad cr!tlca p'''''''
dio ~e l vi .nto rOl ulUu _ ""r e 1"".1 a une (q'""l • 
+ 'l"U

2 
+ • ..• ,!"u

n 
~ 1) Qn l o odahnh nO .... 5 ü'prc .eln

d i bl. con tinuar lo. "Uculo. cond<l+l .. hdose "","pHda lo 
oondlei<ln h l qllnlca d~1 aire. 

Si, por al co,"<al"1o. h 
D1x~. rolatlv •• ~. l.a 
loe . dod critico p<~10 
unO Iqmu¡ • q-u2 •.. . • 
r A la =neentucl6n 1Oloxi ... 'otal ralo,l vo <le 1 .. aus t an
e h . d. oed>ln .' .. ;'~.. Ro con'.C,,"ftcl o . """'" ca"! no 
Oe c~le lo cond i cl0n higl~nie. dol &1<0, •• pro~~~-
rá o reajuator co nvGn1ent.~nt. lo. porln.'roa ~c e xp ul _ 
816n . 

, 
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In l . pdeUc. se cnluuh ¡as ,hr~ccloM' prodo ... itllIM •• 
<del vi .. nto. 

L •• ltur. inlcl.l ho óc l. ~r •• erodlnlolca al oiv.l ~ 

la f.chad .. IX i _ 01 _ ~ • • noi"" por la rO .... I •• i~~ i .. nt.' 

(lO) 

• .ltur. del .~ iflcl0 (~) 

~dQn.ndo vdor .... "1' , ," " ~ - " e"" h¡ ~n~~u~"'""A "¡-A~ ~_ 

la oo.bro •• r~intni c. ~tpen4<r' n d .. la raodn L.! ho ' 

dlcnd., 

largo d.l .dificio OQ t r •• pondlen •• el lado parpondicu
hr • la <l lncciOn ""'1 viento l.) 

- CUando L.,h" '>,. 10 

101 .. d . . .. noi n. por l •• ~bla 1 O por .1 9r l fioo dQ Il1 
"19, 11 

- Cu._ L.'''" < 10 

101 _ d ..... ,I"" por la hbt. 4 O por . 1 9r~Uoo d . la 
P19' 12, 

.. 
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h¡/h. 21. 

2.0 

" 
'2 

'.0 

" O., 

OA 

02 
O 

O , 2 3 , 5 6 7 8 9 
X¡l ho 

ri ;. 11 ~<aaCQ .... ro lA ~~c ...... 1 no~;'~~ 60 ~llho . l. n~~ 

L~lIlo :;¡' 10. 



h/h. 2.6 

o 4 5 6 7 

NC H - 02 - 2Q2 

8 9 10 

L'/ho 

ho 

I'"ig. 12 GrUico para l a ~cteroü .... ción ~e hifho . i e ndo 

L. fho < 10. 

l1 . l 

Il .•. 1 

B. pcr~~. d o l~ o~bro ~c 'Q~in~~¡c~ ~c o~l~~l~ h~ot~ 1~ 

dista nci a Xi - 2" z de ~p~é ~ de lo cu a l el ~i.~ .e com

pl .. u tru~ndo uno , ·e c h ~ . jo un bgulo de 22'. 

v~l"r 

COl _ 

""""1' u", H2 
-7 

l'"'l . ~ 1 (7)1 

n CO<lfí~i~nto 

Ms flujo de la su s t a ncia cont . ~in . nte (q . h- 1
j 

U" velocid a~ crHic~ ~el viento I .. . ~-ll 



12.1. 2 

~~ d.p.<>d. d" l~ r .. 6~ (HIt.! • Ita •• G<o .... ~u .. u a por 
l. Ubl. ~ o por ,,1 9r51ko de la tt9. ¡l. 

C(IIJIO ","locl~1Iod crHic_ &11 viento ""_ .. ,-""h_ 
U. • l . 

Un el cU=lo d .. 00, ~ vdor oSel perfil do< lb. s ..... 
br •• e <odinlooic~, Sb ~dopt. ~l • ha' 

don<l. , 

•• fh jo d .. la ., 
.... al (o¡ h 

., 
1 "'l' • '" I 114) 

K. 

JO 

H/ h¡+ha 

CrUico ~.u h d • • • ""lnocI O" do l coeHd.nte kh 
(con v d orn nlh¡ .. h.'S' 1 " uNir ~h · 0.S71 . 
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" ... trao ' ''''''''u on Intuva\~. ~& ti"""., .. yor .. da 
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[""l ." 1 

ck>r><I. , 
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opro.i_Mlo (""l." 1 
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• :> 20 00.1. (""l . .. - 1 
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t !i._ .. 
. ..... t • .., 20 "'n lO . In " " " • • . 00 
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lo oc'~loql •• Ota blocida on l •• • • "cionos O. In 
~ " l. 11 <le l. pruente ,'<"""'. !n ao' <t ""'00 da!> .. ! te
norIo en CYGnta que 8" 1& proyeCCICh ~ n~Y •• lnou.~, ¡M. 
O ou r eoonotrucc16n .. <Qn$~r.n como concontracloneo 
do tondo l •• orlvln.~. pO~ Ino eKpololcne. de cont~¡
n~nt~~ ~ to6o 01 c~l~<~ ~o t~nte. o-l.oro~ veci
nOl, a . 1 ComQ do ¡~. i n . t~loclone8 de 1. propio I ndu , t .l. 
OC OOllC tidu o rocon o t rucd~n. 
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ANEXO JI 

Loca lizaciOn (~ü"cci6n) 

2. Me.oria ~e.criptiv~ y tabla s 

Reo.ña del proco s " t.c~l~_CO con hincapi6 on la dos
cripc i 6n de lo o .i.te~. ~eDor.dor. o d~ conta~inantes 

del aüe 

Ti pO. , COApOoiciOn ~ ~~~ to 
proce.o 

-, 
:>«¡ . h 1 d. ""'.ori a lo , del 

Re~iotro. d. dato. para lo. ellculoo dQ d i sporsiOn de 
l o o cont~in.nto' e xpul oodo, a la a t.oofQ ra l.odglo 
~o. II (A""~Q B) 

~e<¡iotro de da"". 1"'''' los o 51culo~ do! <¡a9to llr<it" 
.~~i.ibl. de ~~~.t~blc pO , Cald~r~ ó ín.talaei~n 

(~elo No. 21 (Ane~o el 

lnfcr~ción ~Qbr. la concen' r a ción dQ fOndo d g conta
~in.nte, i~tobleo a oxpul.iono •• i9nific~tiv~& de 
fuente . ,·ecina . 

Dato . re ferente. a l .s CQnd , clon. ~ .. t~ro169ica o 10-
c a le .. 

a l ro • • ~e l o o v ;entos a nual , bl t~vara~ura ~ia 

~xi"" ~e l ."" ds ~Hid<>, de ben ailadiru e u t a lnfor 
na ci6n l •• ro ••• d. lo. vientos m. n . u a l •• , lao t~~po ra
t u n o "",di .. y _ dia .. bi .... anu~ lu d<ll a iro , y la5 
frecuenci.. de i nve r slon • • d. t.~p~ra~ur . cu~ndo oe 
d¡ ' po.-.gan. 

C~lculQS de l • • con~ntr.c;on .... a x lnas probable. de 
c<.mt ..,i nanteo , h . altu' • • d~ chiJo.o>noas, l o , porfiles 
d . l • • • c~br • • • erodin~c.' d . 10& odlflcio . que l o 
r~qu¡"un , l a , On ' d e pt"Ouocl~n oaniur ia y loo p u &:
netro. de l cont rol da l •• e 'puloi ono s do cont~inante . 
(vhoG e je",p l o . e n 0 1 .n. xc: . 



• lfi.~ruoolono. pa~. la QjeouclOn d. ~~." ~ ... rqanela 

r "p"'cLI1 .. In ~ .. " da .I~.uei<>_. dd p.""' .. " te"...,.. 
4qico y evorl ••• 

l . h'1\!_. Y ph,..,o 

• !.~.~m t oeno l6gico .¡~llflc.~o ocn 1~lo.elO~ d. t o
~ .. la. fuontu "._rado~ .. do <"OnUttinon ~o. " . 1 du, 
.1. <~. d.a depuraci6n, llne • • de oonduec!On ~. g .... , 
ch1.ene •• , cond~cto. de .lntllacl6n y otrol 

• PbJ'O d. " Iun g"ne .~l , d. la lr4uotde <:<In Indk~ei6n 
de ••• ~I~ ... . Y ron~to. d •• _¡ .da d~ COnt~in~nt •• 
dd a i u 

~Un<> top""1rU l co . ehaUudo ~e t. u~16n de l oc.Uu
e ¡ 6~ d. la Indvo tr!a OO~ !.~rc.cian d. l. OOna da PrO
toocc;,6 n oanl tnl. (v"'" rl'1 . ¡'l. 
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Do ".,r ipei6n, flSrt'luta , eHc~¡o. Unl~M 

" """,,,¡ da 
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D1_n&1" .... .,.,1 .... 1ftei" No. I 

v>n'1itud 1.1 
Altur. : 1 

""c~ur . Al 
Datnoioneo 401 .... Uido h -
1><11 !lO. 2 

l.<m<¡itud L2 
AJ.hu 'I 
.... chu ... "1 
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SOI,.\ICIO» 

DotQr.inaclOn "'. la 
h. d. l~i4enc¡ . ¿, 

bu aoorodJbIai,,& '01 
elo 1iO. 1 l uoo <lo h 
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X¡ "'o • Xn/ho2 • lO/S •• , . , 
LlfhO • L./h02 • SUS , i O 

h¡ fh" • hHfh,,2 2.02 

" • 2.02 . O., 11 .5 

CONCLUSION 

0..-0 qu. H.>hH, loO "'t~.~ "J 

de chi~~. pr<vionont. 
celcul.d. gormari •• que 
1". hu~. y ga.e. I xpul.e-
<lo. no UIlll orroot.ad". r . haci a don"o d. l. oo.bra 
..rodin bl.co do! edlfi clo 
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