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PROPUESTA PARA EL CALCULO DE HUELLA DE CARBONO EN EL CULTIVO DE VID EN
LA PROVINCIA DE MENDOZA, ARGENTINA (2013)

Por Ings. Agr. Laura Abraham' y Laura Alturria’

Introduccidn

La huella de carbono describe la cantidad de emisiones de gases efecto invernadero causadas
por una actividad, de un individuo, de un producto o de una organizacién. Es el modo en que
las organizaciones e individuos evalian su comportamiento frente al cambio climatico. Se
obtiene a partir de la cuantificacidon de Gases Efecto Invernadero (GEI) que son aquellos cuya
presencia en la atmdsfera contribuyen al efecto invernadero ya que retienen la energia
proveniente de la radiacién solar que se emite desde el suelo. El cambio climatico se refiere a
los eventos ocasionados por el calentamiento global (aumento de la temperatura media
mundial) causado por el incremento de los GEI en la atmdsfera (PAS 2050).

Dada la importancia que estd tomando el Cambio Climatico a nivel mundial y a las numerosas
iniciativas privadas y publicas (PAS 2050, I1SO 14044, GHG Protocol’) de contabilizar la huella de
carbono se hizo un estudio empirico aplicado al cultivo de vid en el Oasis Norte de la Provincia
de Mendoza.

Para el cdlculo se consideran datos de insumos y labores del cultivo segun las practicas de
manejo mas frecuentes que se realizan en la provincia de Mendoza. En este caso se tienen en
cuenta los GEl asociados a la producciéon agricola: didxido de carbono (CO,), metano (CH,) vy
oxido nitroso (N,0). Estos gases se originan en cultivos a través de distintas practicas como el
uso de fertilizantes nitrogenados, los cambios de uso del suelo, entre otros. Cada uno de estos
gases tiene un potencial de calentamiento global de la atmdsfera, el cual para facilitar los
calculos de huella de carbono se expresan en equivalente CO, (Tabla 1).

Tabla 1. Gases efecto invernadero, potencial de calentamiento global

. . Potencial de
Persistencia .
calentamiento global

Gas Fuente emisora en atmosfera .
N (CO, =1) (segun IPCC
(afios)
2007)
Didxido de Quema de combustibles fésiles,
500 1

carbono (CO,) cambios de uso del suelo
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Tabla 1. Gases efecto invernadero, potencial de calentamiento global (continuacién)

Producciéon y quema de
Metano (CH,) | combustibles fésiles, agricultura, 7-10 25
ganaderia, manejo de residuos

. . Quema de combustibles fésiles,
Oxido nitroso

agricultura, uso de fertilizantes 140-190 298
(N20)

nitrogenados
Fuente IPCC, 2007

Metodologia

Como base para el andlisis se utiliza la metodologia PAS 2050:2011 la cual describe el método
para medir las emisiones de gases efecto invernadero generadas en toda la cadena de
produccién de bienes y servicios. Esta especificacidn incluye la metodologia del andlisis de ciclo
de vida para la cuantificaciéon de emisiones GEl. También utilizd la norma ISO 14040: principios
generales para el analisis de ciclo de vida.

El ciclo de vida de un producto se define como las fases o etapas consecutivas de un sistema
productivo desde la adquisicion de materias primas o el uso de recursos naturales hasta el fin
de la vida del producto incluyendo acciones de reciclaje o recupero. El analisis de ciclo de vida
es el proceso de evaluar los efectos que tiene un producto o proceso sobre el medio ambiente
durante todo su ciclo de vida (PAS 2050, ISO 14044). Es una metodologia utilizada en la gestion
ambiental que permite la compilacién y evaluacién de las entradas, las salidas y los potenciales
impactos ambientales de un producto en su sistema de produccién durante todo su ciclo de
vida.

Actividades realizadas

Se tomaron como base dos modelos viticolas frecuentes para la provincia de Mendoza: vid
conducida en espaldero y vid conducida en parral.

Para el andlisis se consideran dos tipos de emisiones: directas e indirectas. Las emisiones
directas son aquellas que se generan de la actividad en cuestién y son controlados por el
productor o la empresa agricola, por ejemplo las emisiones asociadas al uso de combustible
del tractor. Las emisiones indirectas son aquellas que el productor no controla directamente,
por ejemplo las emisiones asociadas a la produccién y transporte de fertilizantes.

Segun la metodologia de ciclo de vida se procede a establecer las etapas secuenciales para la
cuantificacion de GEl en los cultivos agricolas en estudio. A continuacién se muestra la
secuencia de etapas consideradas para el analisis:
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Figura 1. Etapas consideradas en el analisis

Descripcidn del ciclo de vida del producto

Definiciéon de alcance y limites

Recoleccién de datos

Validacién de datos

Célculo de la huella de carbono

Descripcion del ciclo de vida del producto

El ciclo de vida para productos agroalimentarios incluye las etapas de produccidn primaria,
transformacién, distribucién y consumo. Las actividades que corresponden a cada etapa se
detallan en la siguiente figura 2.

Figura 2. Etapas del ciclo de vida de un producto agroalimentario
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Definicién de limites y unidad funcional

Los limites del sistema definen aquellas partes del ciclo de vida del producto se van a estudiar,
es decir se determina que es lo que se incluye en el analisis. La unidad funcional es la cantidad
de producto neto para la cual se realiza la evaluacién (ISO 14044).

En este caso se va considerar la produccion primaria incluyendo las actividades del manejo de
cultivo hasta la cosecha.

Se excluyen las actividades relacionadas a las etapas de transformacion, distribucién y
consumo ya que no son responsabilidad de la produccién primaria. También quedan excluidas,
dentro de la produccién primaria, las emisiones asociadas al uso de lubricantes y a la
construccion de maquinaria agricola e implementos agricolas, ya que no se encontraron datos
confiables de coeficientes de emisién de GEIl asociados a estos items y se estima que la
contribucidn asociada a estas emisiones es minima.

Para el andlisis se establece como unidad funcional a 1 kg de uva obtenido en los distintos
sistemas: parral o espaldero.

Recoleccién de datos

Para el cdlculo de la huella de carbono se recolectaron dos tipos de datos: factores de emision
y cantidades de insumos utilizados de acuerdo a précticas de cultivo.

Los factores de emisién se obtuvieron de fuentes secundarias, de publicaciones del IPCC*
(IPCC, 2006 y Lal, 2004) y se validaron con una herramienta desarrollada por la FAO’ para el
calculo de balance de carbono (Ex—act Carbon tool). Un factor de emisidn es la cantidad de
emisiones de GEI expresada en kg o tn de CO, eq por unidad de un insumo determinado o
asociada a una actividad especifica.

A continuacion se presenta una tabla con las fuentes de datos para la obtencidn de factores de
emision.

Tabla 2. Impacto de emisiones GEI asociadas a actividades rurales para el andlisis de huella
de carbono: fuente de datos para los factores de emision.

Actividad Impacto asociado a emisiones GEI Tipo de | Fuente de
emisién | datos
Laboreo del suelo | Uso de combustible fésil Directa IPCC, 2006

* EI IPCC, Intergovernmental Panel on Climate Change, recomienda el uso de factores de emisién asociados a la agricultura
obtenidos a partir de investigaciones cientificas. Se pueden revisar en el siguiente link: http://www.ipcc.ch/

> La FAO (Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura) ha desarrollado una herramienta para el
calculo del balance de carbono en sistemas agricolas ganaderos y forestales. La herramienta se puede consultar en
http://www.fao.org/tc/exact/ex-act-home/en/
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Tabla 2. Impacto de emisiones GEI asociadas a actividades rurales para el anadlisis de huella
de carbono: fuente de datos para los factores de emision. (continuacion)

Aplicaciones al Aplicacién de enmiendas (caliza y Directa IPCC, 2006
suelo derivados)

Aplicacién de urea y fertilizantes
nitrogenados.

Aplicacién de compost-guano
Uso de combustible fésil Indirecta | Lal, 2004
Produccidn, almacenamiento vy
transporte de fertilizantes y enmiendas

Aplicacién de Uso de combustible fésil Directa IPCC, 2006

pesticidas Produccidn y transporte de herbicidas, Indirecta | Lal, 2004
insecticidas y fungicidas

Cosecha Uso de combustible fésil Directa IPCC, 2006

Instalacidn de Produccidn y transporte de materiales del | Indirecta | Lal, 2004

sistemas de riego | sistema de riego

Construccion de Produccidn, almacenamiento y transporte | Indirecta | AFD, 2010

viviendas rurales de materiales de construccion

Si bien los factores de emisidon fueron obtenidos de fuentes secundarias, recomendadas a nivel
mundial por el IPCC, se estima un cierto grado de incertidumbre de acuerdo a las condiciones
locales. Cada fuente, para cada factor de emision, indica este grado de incertidumbre. En este
caso se seleccionan los factores con menor grado de variacion y se validaron las fuentes de
datos con programas internacionales como el de FAO (Ex-act Carbon tool).

Por otra parte se recolectaron los datos del cultivo de vid en dos sistemas de conduccién parral
y espaldero. Las cantidades de insumos y actividades de manejo de cultivo provienen de
catdlogos tecnoldgicos, son datos primarios obtenidos a partir de modelos de produccion
representativos del Oasis norte de Mendoza. Se considera que los cultivos poseen un sistema
de riego por escurrimiento en superficie y se contabilizan las emisiones asociadas
principalmente al uso de combustible en la instalacidon y el mantenimiento de este sistema.
Ademds se tiene en cuenta la construccién de una vivienda y un galpén rural, de 60 y 100 m?
respectivamente, para los cuales se contabilizan las emisiones correspondientes a una
hectdrea en un afio, seglin una duracion estimada de 50 afos para estas construcciones. No se
tienen en cuenta los potenciales de mitigacién de la biomasa, ni los cambios en el carbono del

suelo por el tipo de labranza. Dentro de las actividades del cultivo se incluye:

e Laboreo del suelo
e Aplicaciones al suelo: de fertilizantes, enmiendas
e Aplicacidn de pesticidas

e Cosecha
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Resultados del calculo de huella de carbono

La huella de carbono para el cultivo de vid se obtuvo a partir de los insumos y practicas de
manejo y los factores de emisidon de GEI expresados en toneladas de CO2 equivalente (tn CO2
eq). Se obtuvieron los valores de tn de CO2 eq. por ha, los cuales se dividieron con los kg del
producto agricola cosechados en 1 ha (segun los rendimientos promedio) para obtener el valor
de kg CO, eq por kg y poder compararlos. A continuacién se presentan los resultados
obtenidos.

Tabla 3. Huella de carbono en tn CO, eq por ha y kg CO, eq por kg de producto para el
cultivo de vid en el Oasis Norte de la Provincia de Mendoza

Vid Parral | Vid Espaldero

Total emisiones tn CO, eq. por ha 1,622 1,738
Rendimiento 25.000 15.000
Emisiones kg CO, eq. por kg 0,0649 0,116

Estos valores de CO, eq por kg de producto son una primera aproximacién para evaluar la
contribucion al cambio climatico del cultivo de vid en el Oasis Norte de la Provincia de
Mendoza.

Si bien el total de las emisiones GEI expresadas en CO, eq por ha son similares para la vid en
parral y en espaldero, el valor de CO, eq por kg es menor en la vid conducida en parral ya que
el rendimiento es mayor.

El principal componente de estas emisiones es el uso de combustible fésil en la labores del
vifiedo. Para mejorar el calculo se pueden considerar los potenciales de captacién de CO2 de la
biomasa y la incorporacién de carbono organico al suelo a través del reciclaje de restos de
poda, guano, compost.
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